
راهنمای نصب قاب گالوانیزه پد سلولزی
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کلیات
•   مقدمه

انتخــاب هوشــمندانه شــما را بــرای خريــد پــد و قــاب کولان ســل ارج می نهیــم. نصــب، راه انــدازی و 

ــل از  ــت. قب ــروری اس ــل از آن ض ــرداری کام ــور بهره ب ــول به منظ ــن محص ــح از ای ــتفاده صحی اس

توصیــه  همچنیــن  شــود.  مطالعــه  به دقــت   
ً
حتمــا راهنمــا  دفترچــه  محصــول،  نصــب 

می شود دفترچه راهنما، برای مراجعات بعدی، نگهداری شود. 

•   بررسی مرسوله

ــه  ــر گون ــود ه ــورت وج ــد و در ص ــی کنی ــی بررس ــیب خارج ــاظ آس ــت، کالا را از لح ــس از درياف پ

مشکلی، بدون معطلی به کارگزار حمل ونقل اطلاع دهید.

•   بسته بندی و حمل ونقل 

از آنجــا  کــه قــاب از قطعــات بلنــد تشــکیل شــده  اســت، هنــگام حمل ونقــل و نگهــداری 

قطعات باید موارد ایمنی رعایت گردد.

•   چینش متداول نصب پد

چینش متداول نصب پد به همراه قاب و فن در شکل زير نشان  داده  شده است.

پدهای سلولزی کولان سلفن های تخلیه

پد سلولزی کولان سل

قاب کولان سل

دیوار محل نصب

۱



۲

نصب 
•   نمای کلی

طــول هــر قطعــۀ قــاب ۶ متــر اســت (شــکل ١) کــه روی پایه هایــی کــه بــه فاصلــه یــک متــری از 

یکدیگر (شکل ٢) نصب شده اند، قرار می گیرند. موقعیت قاب بالا و پایین در شکل ٣ نشان 

داده شده است.

شکل ١

شکل ٢

شکل ٣



۳

شکل ٤

•   نصب پایه

پایــه هــا  مطابــق شــکل ۴ نصــب می شــوند و می بایســت از هم تــرازی آنهــا اطمینــان حاصــل 

گردد.



۴

•  اتصال قاب های پایین

قــاب هــای پاییــن بــا رابــط پاییــن بــه یکدیگــر متصــل می شــوند. پــس از آب بنــدی نقــاط اتصــال 

قاب ها به رابط پایین با چسب سیلیکون، قاب ها به رابط پرچ می شوند(شکل ٥).

شکل ۵



۵

•   نصب خروجی آب

پــس از اتصــال قــاب هــای پاییــن، خروجــی هــای آب هماننــد شــکل ۶ نصــب می گردنــد. توجه 

کنید که به ازای حداکثر هر  ١٢ متر طول قاب باید یک خروجی آب در نظر گرفته شود. 

شکل ۶



•   نصب بغل بند قاب پایین

بغــل بنــد قــاب هــای ابتدایــی و انتهایــی می بایســت پــس از آب بنــدی نقــاط اتصــال بغــل بنــد 

به قاب ها با چسب سیلیکون، به قاب ها پرچ شوند (شکل ٧).

شکل ٧

۶



شکل ٨

•   نصب قاب پایین

قــاب هــای پاییــن مــی بایســت بــا اســتفاده از قطعــه نگهدارنــده در محــل مناســب روی پایــه 

ثابت شوند (شکل ٨).

۷



•   اتصال نگهدارنده لوله به قاب بالا

نگهدارنــده هــای لولــه می بایســت بــه فاصله  ۶٠ ســانتیمتری از یکدیگر (مطابق شــکل ٩) به 

قاب بالا متصل گردند.

شکل ٩

۸



•   نصب بغل بند قاب بالا

بغل بند قاب های ابتدایی و انتهایی می بایســت به قاب های بالا (پشــت) مطابق شــکل ١٠

پرچ گردند.

شکل١٠

۹



•   نصب قاب بالا (پشت)

قــاب هــای بــالا (پشــت) مــی بایســت مطابق شــکل ١١ به مــوازات قاب هــای پاییــن و در فاصله 

مناســب از آنهــا  (شــکل ٢)  نصــب شــوند. ایــن قاب هــا از طريــق رابــط بــالا بــه یکدیگــر متصل 

می گردند. 

شکل ١١

۱۰



•   نصب لوله آب پخش کن

ابتدا باید روی خط سفید رنگ لوله آب پخش کن سوراخ هایی به قطر ٣ میلیمتر و به فاصله 

٧/۵ سانتیمتر ایجاد گردد     (شکل ١٣).

شکل ١٣

•   نصب پد سلولزی

پــس از نصــب قــاب پاییــن و بــالا (پشــت) پدهــا مطابــق شــکل ١٢ درون قــاب قــرار می گیرنــد. 

ممکن است آخرين پد نیاز به برش داشته باشد.

شکل ١٢

۱۱



یــک ســر لولــه آب پخــش کــن بــه ســه راهــی ورودی آب متصــل مــی گــردد و ســر دیگــر آن بــا 

بست مسدود می شود (شکل ١۴).

در صــورت نیــاز، بایــد لولــه هــا (حداکثــر ٣ لولــه) مطابق شــکل ١٤، به نحوی که خطوط ســفید 

روی آن ها در یک امتداد باشد، به وسیله بوشن به یکدیگر متصل شوند. 

شکل ١۴

۱۲



ــای آن  ــوراخ ه ــه س ــرد ک ــی گی ــرار م ــه ق ــده لول ــوی روی نگهدارن ــه نح ــن ب ــش ک ــه آب پخ  لول

متمایل به قاب بالا (پشت) بوده و با خط عمود زاویه ٣٠ درجه داشته باشند (شکل ١۵).

موقعیت لوله روی نگهدارنده با استفاده از بست کمربندی ثابت می شود (شکل ١۶).

شکل ١۵

شکل ١۶

۱۳



•   نصب قاب بالا (جلو)

ابتــدا مــی بایســت مطابــق شــکل ١٨ بخشــی از قــاب بالا (جلــو) که روبه روی ســه راهــی ورودی 

آب است، برش داده شود. 

دقــت کنیــد کــه حداکثــر طــول لولــه آب پخــش کــن متصــل بــه هر ســمت ســه راهــی آب ١٢ متر 

باشــد، بــه عبــارت دیگــر حداکثــر فاصلــه بیــن ورودی هــای آب ٢٤ متــر اســت (شــکل ١٧). اگــر 

چندین ورودی آب مورد نیاز است، فاصله به طور یکسان بین آن ها تقسیم شود.

شکل ١٧

شکل ١٨

۱۴



ســپس قــاب بــالا (جلــو) بــا پیــچ و مهــره واشــردار بــه نگهدارنــده لولــه و از طريــق رابــط بــالا بــه 

قاب های مجاور متصل گردد. (شکل ١٩).

شکل ١٩

۱۵



۱۶

•  اتصال سه راهی ورودی آب به شبکه آبرسانی

ســه راهی ورودی آب مطابق شــکل ٢١، به وســیله یک شــیر توپی به شــبکه آبرســانی متصل 

می گردد.

•   نصب بغل بند رابط

بغل بند رابط می  بایست به بغل بند پایین و بالا پرچ گردد (مطابق شکل ٢٠). 

شکل ٢١

شکل ٢٠ 



۱۷

نگهداری و تعمیرات

عملــــــکرد پدها تحــــــــت تأثیر تشکــــــــیل رسوبات معـــــــــدنی و رشد جلبـــــک ها قرار دارد.

ــح  ــه توضی ــه در ادام ــت ک ــاوت اس ــورد متف ــن دو م ــدام از ای ــر ک ــگیری از ه ــای پیش روش ه

داده می شود.   

ذخایر معدنی

طــی فرآینــد ســرمایش تبخیــری مقــداری از آب تبخیــر می شــود، امــا نمک هــای معدنــی 

ــش  ــی در آب افزای ــای معدن ــت نمک ه ــد غلظ ــن فرآین ــد. در ای ــی می مانن ــول در آب باق محل

می یابــد کــه منجــر بــه افزایــش احتمــال تشــکیل رســوبات معدنــی در ســطح پدهــا می شــود. 

ضخامــت ایــن رســوبات بــه مــرور زمــان افزایــش می یابــد و در نهایــت راه هــای هــوا را مســدود 

می کند، در نتیجه کارایی پدها کاهش می یابد.

توصیه های مفید برای جلوگیری از تشکیل رسوبات معدنی روی پدها:

•   وجــود آب کافــی در گــردش درون سیســتم، ایــن امــر بــه شســته شــدن کثیفی هــای پــد 

کمک می کند. 

•   اگر از پدهایی با ضخامت ١٠٠ میلی متر اســتفاده می شــود، دبی آب در گردش می بایســت 

حداقل ٢ لیتر بر دقیقه به ازای هر متر طول قاب باشد.

•   تخلیه کامل آب 

•   در شرایط آب و هوایی بسیار خشک میزان مصرف آب افزایش می یابد.

•   پرهیــز از پمــــــــپاژ بیــش از حــد آب،  ایــن کـــــــار باعــث جـــــــلوگیری از تجــــــــمع آب در دیــواره

خنک   کننده و حفظ کارایی پد می گردد.

•   به حداقل رساندن تعداد چرخه های روشن/خاموش پدهای خنک کننده 

•   در صــورت تشــکیل کريســتال های کوچــک روی پــد، پدهــای خشــک را بــا یــک بــرس نــرم 

تمیز نمایید. از مواد شیمیایی روی پد استفاده نکنید.   



۱۸

جلبک

جلبک ها برای زنده ماندن به سه عنصر حیاتی نیاز دارند:

•   نور 

•   آب 

•   مواد مغذی 

هــر جــا کــه ایــن ســه مــورد بــه وفــور وجــود داشــته باشــند، احتمــال رشــد جلبــک زيــاد اســت. 

توصیه های مفید برای کاهش احتمال رشد جلبک:

 خشک کنید.
ً
•   هر ٢٤ ساعت یک بار پدهای خنک کننده را کاملا

•   استفاده از مواد شیمیایی به صورت روزانه توصیه نمی شود.

•   پدها و مخزن ذخیره آب را در سایه نصب نمایید.

•   کل سیستم را هر سه ماه یک بار بشویید و ضدعفونی کنید.

(bleed off) تنظیم میزان تخلیه

میــزان تخلیــه آب، جريــان آبــی اســت کــه بایــد دائــم تخلیــه شــود تــا غلظــت مــواد معدنــی آب 

ــت  ــی و در نهای ــوب و گرفتگ ــاد رس ــبب ایج ــم آب س ــه ک ــد. تخلی ــی بمان ــوب باق ــد مطل در ح

منجــر بــه تعویــض مکــرر  پــد می شــود. از ســوی دیگــر، تخلیــه بیــش از حــد آب نیــز منجــر بــه 

هزينه هــای زيــاد مصــرف آب مــی شــود. بنابرایــن، محاســبه نــرخ بهینــه تخلیــه آب از اهمیــت 

بالایــی برخــوردار اســت تــا دوام و کارایــی پــد حفــظ گــردد.  بــرای شــروع، میــزان تخلیــه را 

٠/٠۵ لیتــر بــر دقیقــه بــه ازای هــر متر از طــول قاب در نظر بگیريــد. (به ازای ۶ متــر طول قاب 

در یــک هفتــه میــزان تخلیــه برابــر  ٣٠٢۴  لیتر خواهد بود). اگر رســوب مشــاهده شــد، میزان 

تخلیه آب را افزایش دهید. 

نگهداری دوره ای

•   فیلترهــا و سیســتم آبرســانی را مــدام تمیــز کنیــد، فیلتــر کثیــف، دبــی جريــان آب را ٪۵۰ 

یا بیشتر کاهش می دهد.

•  سیســتم را از بابــت آســیب پدهــا یــا گرفتگــی مرتــب بررســی کنیــد و پدهــای آســیب دیده را 

تعویض کنید.



۱۹

مورد

کلريد

کلر و برم

   آب مخزن 

  

غلظت بالای کلريد باعث خوردگی قطعات فلزی می شود.

کلريدها از آلاینده هایی مانند کلريد سدیم ایجاد می شوند.

کلر و برم به  ندرت روی جلبک ها اثر دارند؛ زيرا هر دو بسیار فرار

هستند و در آب نمی مانند. هر دو عنصر پدهای کولان سل را

نرم و  کم دوام می کنند.

 pH .پایین اسیدی است و باعث شکنندگی کاغذ می شود pH 

بالا قلیایی است و باعث می شود کاغذ مانند پنبه پف کند.

پدهــــا با pH  ٧ تا ٩ بیشتريـــــن دوام را خواهــــند داشت. آب،

آمونیــاک را از هوای عبوری روی پد جذب می کند، به این ترتیب
ً
pH ممکن است تا ١٠/٥ افزایش یابد. تنــظیم تخلیه آب قطعا

به کنترل pH کمک می کند.

pH7/0 - 9/0

 < 200 mg/L

0 mg/L

آب جبرانی

6/0 - 8/5

0 - 1/5 mg/L

< 50 mg/L

توجه: 

•   تمام اجزا و قطعات باید در محیط خشک و تمیز نگهداری شوند.

•   در مدت نصب و نگهداری نباید دمای محیط از ٥٠ درجه سانتی گراد فراتر رود.

•   بسته بندی محصول را زير نور مستقیم خورشید انبار نکنید.

•   محتوای  این راهنما ممکن است بدون اطلاع قبلی تغییر کند.

•   هشدارهای قبل از استفاده

هشــدار! وجــود کلــر در آب باعــث خوردگــی قــاب می شــود. از آب حــاوی کلــر اســتفاده 

نکنید.

هشدار!  از آب حاوی بیش از ٢٠٠ میلی گرم کلريد در لیتر استفاده نکنید.

هشــدار! سیســتم قــاب نبایــد در معــرض مــواد شــیمیایی حــاوی پلی ســولفیدباريم (ماننــد 

آســیب اســت  ممکــن  زيــرا  گیــرد؛  قــرار  قارچ کش هــا)  و  آفت کش هــا  حشــره کش ها، 

جبران ناپذیری به سیستم وارد شود.



۲۰

جلبک

جلبک ها برای زنده ماندن به سه عنصر حیاتی نیاز دارند:

•   نور 

•   آب 

•   مواد مغذی 

هــر جــا کــه ایــن ســه مــورد بــه وفــور وجــود داشــته باشــند، احتمــال رشــد جلبــک زيــاد اســت. 

توصیه های مفید برای کاهش احتمال رشد جلبک:

 خشک کنید.
ً
•   هر ٢٤ ساعت یک بار پدهای خنک کننده را کاملا

•   استفاده از مواد شیمیایی به صورت روزانه توصیه نمی شود.

•   پدها و مخزن ذخیره آب را در سایه نصب نمایید.

•   کل سیستم را هر سه ماه یک بار بشویید و ضدعفونی کنید.

(bleed off) تنظیم میزان تخلیه

میــزان تخلیــه آب، جريــان آبــی اســت کــه بایــد دائــم تخلیــه شــود تــا غلظــت مــواد معدنــی آب 

ــت  ــی و در نهای ــوب و گرفتگ ــاد رس ــبب ایج ــم آب س ــه ک ــد. تخلی ــی بمان ــوب باق ــد مطل در ح

منجــر بــه تعویــض مکــرر  پــد می شــود. از ســوی دیگــر، تخلیــه بیــش از حــد آب نیــز منجــر بــه 

هزينه هــای زيــاد مصــرف آب مــی شــود. بنابرایــن، محاســبه نــرخ بهینــه تخلیــه آب از اهمیــت 

بالایــی برخــوردار اســت تــا دوام و کارایــی پــد حفــظ گــردد.  بــرای شــروع، میــزان تخلیــه را 

٠/٠۵ لیتــر بــر دقیقــه بــه ازای هــر متر از طــول قاب در نظر بگیريــد. (به ازای ۶ متــر طول قاب 

در یــک هفتــه میــزان تخلیــه برابــر  ٣٠٢۴  لیتر خواهد بود). اگر رســوب مشــاهده شــد، میزان 

تخلیه آب را افزایش دهید. 

نگهداری دوره ای

•   فیلترهــا و سیســتم آبرســانی را مــدام تمیــز کنیــد، فیلتــر کثیــف، دبــی جريــان آب را ٪۵۰ 

یا بیشتر کاهش می دهد.

•  سیســتم را از بابــت آســیب پدهــا یــا گرفتگــی مرتــب بررســی کنیــد و پدهــای آســیب دیده را 

تعویض کنید.

توجــه: فقــط آب خالــص از  ســطح پدهــای تبخیــری خنک کننــده بخــار می شــود. عناصــر 

محلــول در آب ماننــد ســدیم و کلريدهــا، مــواد معدنــی و آلاینده هایــی ماننــد گوگــرد و 

باريــم، تبخیــر نمی شــوند. از آنجایی کــه باگذشــت زمــان، غلظــت ایــن مــواد در آب باقیمانــده 

بیشــتر و بیشــتر می شــود، ممکــن اســت بــه سیســتم قــاب و پدهــای تبخیــری خنک کننــده 

آسیب وارد شود.

کولان ســل شــرکت  بــه  متعلــق  آن  حقــوق  کلیــه  و  شــده  ثبــت  کولان ســل  قــاب  طــرح 

می باشد. هرگونه کپی برداری پیگرد قانونی دارد.


