


شــرکت «کولان ســل» در ســال ۱۳۸۷ بــه  عنــوان اولیــن تولیدکننــده پــد ســلولزی در خاورمیانــه 
راه انــدازی شــد. در ادامــه، در ســال ۱۳۸۹  کولان ســل بــا آغــاز همــکاری بــا شــرکت انــرژی، بــه 
عضویــت ایــن هلدینــگ درآمــد. حاصــل ایــن مشــارکت و همــکاری، توســعه روزافــزون و 
تــبــدیـــل شـــــدن بــــه بــزرگ تـــریـــــن تـــولـــیــد کـــنــنــــده پــــد  ســلـــولــــزی در خــاورمــیــــانه  اســــت. 
شــرکت کولان ســل در ســال ۱۳۹۶ برنــد "نــــادپـلــیـمـــر" را بــرای تولیــد رزین هــای پلی اســتر 

غیراشباع، فنولیک و اکریلیک متناسب با نیاز مشتریان راه اندازی کرد. 
رویکــرد کولان ســل همــواره تولیــد محصــولات باکیفیــت، هم راســتا بــا نیــاز مشــتریان و ارائــه 

ارزش پیشنهادی برتر بوده است.
ــران  ــرای کاربردهــای مختلــف در ای کولان ســل، پیشــتاز صنعــت خنک کننده هــای تبخیــری ب

است.
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ســرمایش تبخیــری آســان ترین و کارآمدتریــن روش ایجــاد ســرمایش اســت. بــدن مــا بــا 
اســتفاده از هــمــین روش و از طــریــق تعــریق (تبـخیـر رطـوبـــت از روی پــوســت)، حـــرارت را
تبخیــری  واســط های  از  هــوا  ســرمایش  بــرای  تبخیــری  دفــع می نمایــد. خنک کننده هــای 

متفاوتی بهره می گیرند که پد سلولزی از کارآمدترین آن هاست.
پــد ســلولزی متشــکل از ورق هــای نــازک منظــم و مــوج دار کاغــذ کرافــت اســت کــه خاصیــت 
افزایــش  جهــت  شــیمیایی  مــواد  از  لایــه ای  بــا  و  دارنــد  بالایــی  آب  جــذب  و  ترشــوندگی 
اســتحکام و مانــدگاری پوشــیده شــده اند. ســاختار یکنواخــت و متراکــم پــد ســبب می  شــود 
کــه ســطح تمــاس آب و هــوا در پــد ســلولزی نســبت بــه پوشــال بیشــتر و ســرعت هــوا 
یکنواخت تــر باشــد. ایــن عوامــل ســبب افزایــش میــزان ســرمایش و عــدم ورود قطــرات آب، گــرد 

و غبار و باکتری های مضر تنفسی به جریان هوا می شود.

۳

سرمایش تبخیری



ــد، از  ــوان واســط اســتفاده می کنن ــه عن ــد ســلولزی ب ــری کــه از پ سیســتم های ســرمایش تبخی
کارآمدترین سیستم های سرمایشی هستند. (شکل ۱).

کارایــی سیســتم های ســرمایش تبخیــری وابســته بــه راندمــان تبخیــر و افــت فشــار واســط 
تبخیــری اســت. راندمــان تبخیــر بــالا ســبب ایجــاد خنکــی بیشــتر و افــت فشــار پاییــن باعــث 
ــه جهــت ســاختار یکنواخــت و متراکــم  ــد ســلولزی ب ــوان مصرفــی فــن می  شــود. پ کاهــش ت

نسبت به پوشال، راندمان تبخیر بالاتری دارد و از افت فشار کمتری نیز برخوردار است. 
همچنیــن پــد ســلولزی بــه خاطــر راندمــان تبخیــر بــالا، توانایــی ایجــاد شــرایط آســایش حرارتــی 

در روزهای بسیار گرم سال را دارد؛ درحالی که پوشال فاقد این قابلیت می باشد.

۴

پد سلولزی در سیستم  های سرمایشی 

(شکل ۱) پد سلولزی در سیستم سرمایش تبخیری

هوای خنک و تازه
هوای خنک و مرطوب

بدون ذرات معلق در هوا
هوای گرم و خشک

آب

فن



۵

۱• خـنـکـی بــیـشــتــر
۲• افت فشار کمتر
۳. طول عمر بـالاتر

۴• جـلـوگـیـری از ورود گــرد و غـبـــار، حــشــرات و ذرات مـعــلـق
۵• سرعت رسوب گذاری پایین به دلیل قابلیت خودشویندگی

۶• رشد قارچ و جلبک کمتر و عدم انتقال باکتری های مضر تنفسی

خنکی بیشتر پد نسبت به پوشال به دلیل ساختار منظم و ایستا در پد سلولزی است.
ســاختار متراکــم و مــوج د ار پــد ســبب افزایــش ســطح تمــاس آب بــا هــوا، پخــش یکنواخــت 
آب در سراســر پــد و خاصیــت جــذب آب بیشــتر می شــود. در نتیجــه راندمــان تبخیــر بــه طــور 

میانگین ۳۰٪ در طول فصل گرما افزایش می یابد.

مزایای پدسلولزی نسبت به پوشال
    



۶

همراهان ما    



-  طول عمـر بالا
کولان ســل، تنهــا شــرکت تولیدکننــده پــد ســلولزی در ایــران اســت کــه عــدم تغییــر شــکل و خمیرشــدگی را  

تا ۴۸ ماه گارانتی می نماید. عمر مفید پد سلولزی کولان سل ۴ تا ۶ برابر پوشال است.
-  خن�ی بیشتـر

• راندمان خنک کنندگی بالاتر نسبت به پدهای موجود در بازار
• ارائه خدمات مهندسی به منظور کسب بهینه ترین نتیجه

- صادرات به اروپـا
ــا،  ــا اســتانداردهای روز دنی ــه واســطه دانــش عمیــق و تولیــد محصولاتــی متناســب ب شــرکت کولان ســل، ب
محصولاتــش را بــه کشــورهای مختلــف صــادر نمــوده، همچنیــن تنهــا صادرکننــده پــد ســلولزی از ایــران بــه 

اروپا است.
- �اغذ ویرجین اروپای شمالی

کاغذهــای مــورد اســتفاده در پــد ســلولزی کولان ســل، از کشــورهای اروپــای شــمالی مســتقیماً وارد می شــوند.   
به دلیل مواد اولیه مرغوب، پد سلولزی کولان سل، خاصیت ترشوندگی و جذب آب بالاتری دارد.

-  تنها تولید�ننده تخصصی رزین های  پد سلولزی در ایران
شــرکت کولان ســل در ســال های اخیــر بــا اتــکا بــر دانــش متخصصیــن ایرانــی، در راســتای تولیــد رزین هــای 

تخصصی پد سلولزی گام برداشته و توانسته است محصولاتی باکیفیت برتر عرضه نماید.

۷

ویژ�ی های پد سلولزی �ولان سل



تصویر



آزمـــــــون شاخــص های
�یــــفی پد ســـــلولــزی
�ـــولان سل مـــطابق با
استاندارد اتحادیه اروپا

۹



پــد ســلولزی کولان ســل جهــت ارزیابــی شــاخص های کیفــی در یکــی از آزمایشــگاه هــای 
معتبر اتحادیه اروپا مورد بررسی قرار گرفت و نتایج زیر حاصل شد:

• میزان فنول آزاد در ۷۲ ساعت کمتر از ۱ میکرو گرم بر مترمکعب بوده است.
• میــزان فرمالدهیــد آزاد بــا انجــام تســت ها در بازه هــای زمانــی مختلــف مشــخص شــده کــه 

در کمتر از ۰٫۰۰۲ میلی گرم بر مترمکعب پایدار شده است.
• میــزان فنــول و فرمالدهیــد آزاد پــد سلولزی کولان ســل در محــدوده اســتاندارد قرارداشــته 

و دارای استانداردهای لازم در اتحادیه اروپا است.

�ولان سل به عنوان اولین شر�ت ایرانی
موفق به اخذ این �واهینامه شده است.

۱۰



عوامل مؤثر در عمل�رد و نوع �اربرد پد سلولزی
۱. ارتفاع موج

۱۱

ارتفــاع مــوج یکــی از عوامــل کلیــدی تاثیرگــذار بــر راندمــان تبخیــری و افــت فشــار در پدهــای 
ســلولزی اســت. ایــن دو شــاخص، معیارهــای اصلــی ارزیابــی کیفیــت و عملکــرد پدهــا محســوب 

می شوند.
ــه عنــوان  در نام گــذاری پــد سلولزی کولان ســل، دو رقــم اول نشــان دهنده ارتفــاع مــوج اســت. ب

مثال:
پد سلولزی سری ۴۰۹۰: ارتفاع موج ۴ میلی متر 

بــا افزایــش ارتفــاع مــوج در پــد ســلولزی، تعــداد لایه هــا (برگ هــا) و در نتیجــه تراکــم ســاختاری 
کاهــش می یابــد. ایــن کاهــش تراکــم باعــث می شــود ســطح تمــاس کمتــری بیــن جریــان هــوا و 
ــد وجــود داشــته باشــد و در نتیجــه، راندمــان تبخیــری و خنــک  کاری کاهــش  ســطح مرطــوب پ

پیدا می کند.
از ســوی دیگــر، افزایــش ارتفــاع مــوج، کانال هــای عبــور هــوا را بازتــر و مقاومــت کمتــری در برابــر 

جریان هوا ایجاد می کند و این امر موجب کاهش افت فشار سیستم می شود.

مشخصات پد ۵۰۹۰

5m
m

مشخصات پد ٨٠٩٠
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۱۲

۲. پی�ربندی زاویه   ۹۰  درجه بین راستای دو موج از �اغذهای مجاور  :
در ســری های مختلــف پدســلولزی کولان  ســل، زاویــه  بیــن راســتای دو مــوج از کاغذهــای مجــاور، 
متفــاوت اســت. بــرای مثــال در ســری های ۷۰۹۰ یــا ۷۰۶۰، راســتای موج هــای دو ورق مجــاور بــه 
ــه هــم تشــکیل می دهنــد. زاویــه ۹۰ درجــه در پدهــای  ترتیــب زاویــه ۹۰ و ۶۰ درجــه را نســبت ب

سلولزی کولان سل دارای دو پیکربندی متفاوت است:
۱.  پیکربندی ۳۰/۶۰: قرارگیری یک در میان ورق ها با زاویه موج ۳۰ و ۶۰ درجه 

۲. پیکربندی ۴۵/۴۵: قرارگیری متوالی ورق ها با زاویه موج ۴۵ درجه 

در نتیجــه، هــر چــه ارتفــاع مــوج پدهــای ســلولزی کمتــر باشــد، راندمــان خنــک کاری بالاتــر و افــت 
فشــار سیســتم بیشــتر خواهــد شــد. برعکــس، بــا افزایــش ارتفــاع مــوج، راندمــان کاهــش و افــت 

فشار سیستم کمتر می شود.
نکتــه: انتخــاب ارتفــاع مــوج مناســب، بــه نیازهــای سیســتم (راندمــان بــالا و یــا افــت فشــار کــم) و 

شرایط عملیاتی بستگی دارد.
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الف. جـهــت جــریــان هــوا

پد با پی�ربندی ۳۰/۶۰:  

کاغــذهای کرافــت هــمــه با زاویــه ۴۵ درجــه مــوج دار و به هم متصل شده اند.
جهت جریان هوا از هر دو سمت می تواند باشد.

کاغذهــای کرافــت یکــی درمیــان بــا زاویــه ۶۰ و ۳۰ درجــه مــوج دار و بــه هــم متصــل 
شــده اند. بــرای داشــتن راندمــان بهینــه، مطابــق شــکل زاویــه ۶۰ درجــه بایــد بــه ســمت 

جریان ورودی هوا باشد.

پد با پی�ربندی  ۴۵/۴۵:  

موج ۶۰ درجه
(شیب بیشتر و  راستای موج بلندتر)

موج ۳۰ درجه
(شیب کمتر و راستای موج کوتاه تر) جریان هوا

۱۳

در ادامه به بررسی تفاوت های هر ی� از این پی�ربندی ها می پردازیم: 



۱۴

(carry over)  ب. میزان پرتاب قطرات آب

پد با پی�ربندی  ۳۰/۶۰:  

پــد بــا زاویــه ۴۵/۴۵ به دلیــل زاویــه ۴۵ درجــه و متقــارن، در هــر دو ســمت پــد، در 
سرعت های هوای عبوری زیاد دارای پرتاب قطرات آب (carry over) است.

پــد بــا زاویــه ۳۰/۶۰ به دلیـــل وجــود زاویـــــه ۶۰ درجــــــه (شــیب تندتر) در یــک ســمت پــد، 
آب بیشــتر به ســمت ورودی هــوا جریــان پیــدا می کنــد و در نتیجــه مقــدار پرتــاب 
ــوع پــد در  ــرای ایــن ن ــالا ب قطــرات آب (carry over) در ســرعت های هــوای عبــوری ب

قیاس با پد ۴۵/۴۵، کمتر می باشد.

پد با پی�ربندی ۴۵/۴۵:  



۱۵

پ. افت فشار

افــت فشــار پــد بــا زاویــه ۳۰/۶۰ نســبت بــه زاویــه ۴۵/۴۵ بــه علــت مقاومــت کمتــر جریــان هــوا 
در زاویه ۳۰ درجه، پایین تر است.

• مقایســه راندمــان تبخیــری ســری ۵۰۹۰ 
بــا دو پــــیکربندی (۴۵/۴۵) و (۳۰/۶۰) در 
ضـــخـــامـــت ۱۰ ســـانـــتـــی مــتـــر و ســرعـــت 

جریان هوای عبوری متفاوت

• مــقــــایـــســـه افــــت فــــشــــار ســـری ۵۰۹۰ 
بــا دو پــــیکربندی (۴۵/۴۵) و (۳۰/۶۰) در 
ضـــخـــامـــت ۱۰ ســـانـــتـــی مــتـــر و ســرعـــت 

جریان هوای عبوری متفاوت

ت. راندمان تبخیر
راندمــان تبخیــر پــد بــا زاویــه ۴۵/۴۵ نســـبت بــه زاویــه ۳۰/۶۰ بــه علــت طــول بیشــتر کانــال 
عبــوری جریــان هــوا بالاتــر اســت. طــول بیشــتر کانــال زمــان و ســطح تمــاس بیــن هــوا و پــد 

مرطوب را افزایش می دهد.
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۱۶

پد با پی�ربندی ۳۰/۶۰

ث-�اربردها

(بازده خن�ی مناسب و افت فشار حداقلی)

مناسب برای کاربری هایی با نرخ تعویض هوای زیاد یا سیستم های سرمایشی 
با حجم هوادهی بالا.

عدم حمل قطرات آب (Carry Over) در سرعت های هوای عبوری بالا.
پــد ۵۰۹۰  بــا پیکربنــدی ۳۰/۶۰ بــه دلیــل راندمــان تبخیــر بالاتــر نســبت بــه پــد ۷۰۹۰ 
در آن  جایگزیــن  می توانــد  برابــر،  تقریبــاً  فشــار  افــت  و   ۴۵/۴۵ پیکربنــدی  بــا 

گلخانه ها و مرغداری ها و همچنین کولرهای آبی پرتابل با فن اکسیال شود.

پد با پی�ربندی  ۴۵/۴۵

 
بالاترین راندمان تبخیر و در نتیجه بیشترین میزان سرمایش. 

مناسب برای سیستم های سرمایشی با توانایی غلبه بر افت فشار متوسط.

(بازده خن�ی حدا�ثری و افت فشار متوسط)



۱۷

۴-جنس �اغذ:

کاغــذ کرافــت مــاده اولیــه اصلــی بــرای تولیــد پــد ســلولزی اســت و قطعــاً کیفیــت مــاده اولیــه در 
کیفیــت محصــول نهایــی تاثیــر زیــادی دارد. کیفیــت کاغــذ کرافــت در جــذب آب و مویینگــی آن 

اثر دارد و این دو عامل نقش مهمی در راندمان محصول نهایی دارند.

۵-�یفیت رزین: 
ــرد  ــواع رزین هــا، هــم به عنــوان پوشــش و هــم به عنــوان چســب، در تولیــد پــد ســلولزی کارب ان
ــی شوند. اســتحکام و  ــد ســلولزی مــ ــمر پـــ ــزایش طــول عـ ــرغوب باعــث افــ ــای مــ دارنــد. رزیــن هــ
مانایـــی پد ســلولزی کولان ســل که از رزین با کیفیت نادپلیمر اســتفاده می کند، حداکثر تا ۴۸ ماه 

گارانتی می شود.

۳-ضخامت پد سلولزی: 
بــا افزایــش ضخامــت، راندمــان و افــت فشــار هــر دو  در ســری های مختلــف پــد ســلولزی 
افزایــش پیــدا می کننــد. افزایــش راندمــان بــه دلیــل افزایــش ســطحِ تمــاس هــوای عبــوری بــا پــد 
ســلولزی مرطــوب اســت. افزایــش افــت فشــار نیــز بــه علــت کانــال طولانی تــر جریــان هــوا در 

ضخامت های بیشتر است.



۱۸



کولان ســل، انــواع پــد ســلولزی را بــرای کاربردهــای مختلــف از جملــه کولرهــای آبــی، گلخانه هــا، 
مرغداری هــا، نیروگاه هــا و دیتاســنترها تولیــد می کنــد. برنــد کولان ســل، بــا اتــکا بــر محصــولات 
بــا کیفیــت برتــر، توانسته اســت در میــان مشــتریان صنایــع گوناگــون، جایــگاه ویــژه ای را کســب 

نماید.
سری محصولات پد سلولزی کولان سل، در جدول زیر ارائه شده است.

سری محصولات پد سلولزی �ولان سل

نیرو�اه ها۷۰۶۰

سری محصول

۴۰۹۰(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)
(۴۵/۴۵)
(۳۰ /۶۰ )
(۳۰ /۶۰ )
(۴۵/۴۵)
(۴۵/۱۵)

(۴۵/۱۵)

۵۰۹۰
۶۰۹۰

۷۰۹۰

۵۰۹۰
۸۰۹۰
۷۰۶۰

�اربردها پی�ربندی

�ولرهای آبی

�ـلــخانه ها
مرغــداری ها
دیتا سنترها

۱۹



app.koolancel.com

تصـمــــــــیم �هـــــــتر
انتخاب پد سلول�ی
با اپلیکیشــن تخصصی



در پــد ســلولزی ســری ۴۰۹۰ ورق هــای مــوج دار ســلولزی بــا ارتفــاع مــوج ۴ میلی متــر بــر روی هــم قــرار گرفتــه و راســتای 
موج دو ورق مجاور زاویه ۹۰ درجه (۴۵/۴۵) را نسبت به هم تشکیل می دهند.   (شکل ۲).

ایــن ســری بــه دلیــل تراکــم بــالا، بیش تریــن راندمــان تبخیــر و بالاتریــن میــزان افــت فشــار را داراســت. از ایــن ســری در 
سیستم های سرمایـشـــی کـــه جـهـــت نـصـــب پد سـلـولـــزی بــــا ضـخـامـــت بـــالا، دارای مـحـدودیـــت فــــضا هسـتـــند یا سرعت 
ــه ســفارش مشــتری و براســاس ظرفیــت  ــا توجــه ب ــاد اســت، اســتفاده می  شــود. ب ــد در آن هــا زی ــوری از روی پ هــوای عب
ســرمــایــشی مورد نیـــاز این ســـری در ابـــعاد مـــتفـــاوتی قـــابل ارائـــه اســـت. ســـری ۴۰۹۰ دارای تـــوزیع کننده آب (آبریز)

می باشد تا پد به طور یکنواخت خیس و حداکثر راندمان تبخیر حاصل شود.

سری محصول ۴۰۹۰
راندمان تبخیر

افت فشار

تعداد بر� در ی� متر طول

قیمت 

عالی

زیاد

۲۳۵ 

 بالا

ویژ�ی ها
 نسبت به 

سری های دی�ر

۲۱



45°

45°

90°

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

69 71 73.5 77 50 mm

80 81.5 83.5 86 75 mm

88 89 90 91 100 mm

91 92 93 94 150 mm

سرعت هوا

ضخامت محصول

راندمان تبخیر سری ۴۰۹۰ برای ضخامت ها
و سرعت های هوای عبوری مختلف 

ش�ل ۲: مشخصات پد ۴۰۹۰

4mm



سری محصول ۵۰۹۰
راندمان تبخیر

افت فشار

تعداد بر� در ی� متر طول

قیمت 

مطلوب

متوسط

۱۹۰ 

مطلوب

ویژ�ی ها
پی�ربندی (۴۵/۴۵)

 نسبت به 
سری های دی�ر

۲۳

در پـــد ســـلولزی ســـری ۵۰۹۰ ورق هـــای مـــوج دار ســـلولزی بـــا ارتفـــاع مـــوج ۵ میلی متـــر بـــر روی هـــم قـــرار گرفتـــه و راســـتای 
مــوج دو ورق مجــاور زاویــه ۹۰ درجــه را نســبت بــه هــم تشــکیل می دهنــد (شــکل ۳). در ایــن ســری، زاویــه ۹۰ درجــه بــا 

دو پیکربندی  (۴۵/۴۵) و (۳۰/۶۰) تولید و به بازار عرضه می شود.
پیکربنــدی ۴۵/۴۵ ایــن ســری، بــه دلیــل تراکــم متوســط، توازنــی را میــان راندمــان تبخیــر و افــت فشــار برقــرار کــرده اســت 
و با داشـتن راندمـان تبـخـیر مطـلوب از افــت فشار مــناســبی نیــز بــرخوردار اســت. در اغــلــب سـیسـتـم هـای ســرمــایشـی

می توان از پیکربندی ۴۵/۴۵ این سری استفاده کرد.
 پیکربندی ۳۰/۶۰ سری ۵۰۹۰ بـه دلیـل راندمـان تبخیـر بالاتـر نسـبت بـه سری ۷۰۹۰ بـا پیکربندی ۴۵/۴۵ و افــت فشــار 

تقریبــاً برابــر، می توانــد جایگزیــن آن در گلخانه هــا و مرغداری ها و همچنین کولرهای آبی پرتابل با فن اکسیال شود.
پد سلولزی سری ۵۰۹۰ با هر دو پیکربندی ، بر اساس ســـفارش مشـــتری و متناسب با ظرفیـــت سرمایشـــی مـــورد نیـــاز، 
در ابعـــاد متفاوتـــی ارائـــه می شـــود. ســـری ۵۰۹۰ دارای توزیـــع کننـــده آب (آبریـــز) است تـــا پـــد بـه طـــور یکنواخـــت خیـــس و 

حداکثـر راندمـان تبخیـر حاصل شود.



راندمان تبخیر سری ۵۰۹۰ با پی�ربندی( ۴۵/۴۵) برای 
ضـخــامــت هــا و ســرعـت هـای هـوای عـبـوری مـخـتـلـف 

(ش�ل ۳)

پد با پیکربندی
(۳۰/۶۰)

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

50 mm

75 mm

100 mm

150 mm

سرعت هوا

56 58 61 65.5

68.5 70.5 73 76

79.5 81 83.5 86

88 89 90 91

ضخامت محصول

5mm

45°

45°

90°

پد با پیکربندی
(۴۵/۴۵)

60°

30°

90°



در پدســلولزی ســری ۶۰۹۰ ورق هــای مــوج دار ســلولزی بــا ارتفــاع مــوج ۶ میلی متــر بــر روی هــم قــرار گرفتــه و راســتای مــوج 
دو ورق مجاور زاویه ۹۰ درجه ( ۴۵/۴۵)  را نسبت به هم تشکیل می دهند  (شکل ۴). 

ایــن ســری بــه دلیــل تراکــم کمتــر در قیــاس بــا ســایر ســری ها از افــت فشــار پایینــی برخــوردار اســت ولــی در عیــن حــال 
راندمــان تبخیــر مناســبی دارد. اســتفاده از ایــن ســری در سیســتم های سرمایشــی کــه فــن آن هــا توانایــی غلبــه بــر افــت 

فشارهای بالا را ندارد، توصیه می شود. 
بــا توجــه بــه ســفارش مشــتری و بــر اســاس ظرفیــت سرمایشــی مــورد نیــاز، ایــن ســری در ابعــاد متفاوتــی قابــل ارائــه اســت. 
ســری ۶۰۹۰ دارای توزیــع کننــده آب (آبریــز) می باشــد تــا پــد بــه طــور یکنواخــت خیــس و حداکثــر راندمــان تبخیــر حاصــل 

شود.

سری محصول ۶۰۹۰
راندمان تبخیر

افت فشار

تعداد بر� در ی� متر طول

قیمت 

نسبتاً خوب

مطلوب

۱۶۴ 

متوسط

ویژ�ی ها
 نسبت به 

سری های دی�ر

۲۵



راندمان تبخیر سری ۶۰۹۰ برای ضخامت ها
و سرعت های هوای عبوری مختلف 

ش�ل ۴: مشخصات پد ۶۰۹۰

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

50 mm

75 mm

100 mm

150 mm

سرعت هوا

54 56 58.5 63

67 68.5 71 75

77 78 80 83

86 87 88 89

ضخامت محصول

6mm

45°

45°

90°



در پـــد ســـلولزی ســـری ۷۰۹۰ ورق هـــای مـــوج دار ســـلولزی بـــا ارتفـــاع مـــوج ۷ میلی متـــر بـــر روی هـــم قـــرار گرفتـــه و راســـتای 
مــوج دو ورق مجــاور زاویــه ۹۰ درجــه را نســبت بــه هــم تشــکیل می دهنــد (شــکل۵) . در ایــن ســری، زاویــه ۹۰ درجــه بــا 

دو پیکربندی  (۴۵/۴۵) و (۳۰/۶۰) تولید و به بازار عرضه می شود.
از ایـــن ســـری بـــه طـــور خـــاص در دیـــواره گلخانه هـــا و مرغــــداری ها همـــراه بـــا مجموعــــه قـــاب (قـــاب بـــالا و پاییـــن پـــد)، 
ــتم آبرســانی (مخــزن، پمــپ و لولــه) و تهویــه (فــن و هواکــش) اســتفاده می شــود. پیکربنــدی (۳۰/۶۰) ایــن ســری  سیسـ
بــرای کاربری هایــی کــه بــه دنبــال افــت فشــار پاییــن یــا نــرخ تعویــض هــوای زیــاد هســتند، مناســب اســت. نظــر بــه راندمــان 

تبخیر پایین تر پیکربندی (۳۰/۶۰) نسبت به پیکربندی (۴۵/۴۵) به کارگیری آن در ضخامت های بالا مناسب است.
ایـــن ســـری بـــا توجـــه بـــه ســـفارش مشـــتری و بـر اســـاس ظرفیـــت سرمایشـــی مـــورد نیـــاز در ابعـــاد متفاوتـــی ارائـــه می شود. 

امکان ارائه این سری به همراه توزیع کننده آب (آبریز) نیز وجود دارد.

سری  محصول ۷۰۹۰
راندمان تبخیر

افت فشار

تعداد بر� در ی� متر طول

قیمت 

متوسط

�م

۱۴۳ 

�م

ویژ�ی ها
پی�ربندی (۴۵/۴۵)

 نسبت به 
سری های دی�ر

۲۷



راندمان تبخیر سری  ۷۰۹۰ با پی�ربندی (۴۵/۴۵) برای
ضـخـامـت هـا و ســرعـت هــای هــوای عـبــوری مـخـتـلـف 

(ش�ل ۵)

پد با پیکربندی
(۴۵/۴۵)

پد با پیکربندی
(۳۰/۶۰)

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

50 mm

75 mm

100 mm

150 mm

سرعت هوا

44 46 49 55

50 52 56 61

67 69 71 75

79.5 81.5 83.5 86

ضخامت محصول

7mm

60°

30°

90°

45°

45°

90°



در پــد ســلولزی ســری ۸۰۹۰ ورق هــای مــوج دار ســلولزی بــا ارتفــاع مــوج ۸ میلی متــر بــر روی هــم قــرار گرفتــه و راســتای 
موج دو ورق مجاور زاویه ۹۰ درجه (۴۵/۴۵) را نسبت به هم تشکیل می دهند. (شکل۶).

از ایــن ســری بــه طــور خــاص در دیــواره گلخانه هــا و مرغداری هــا همــراه بــا مجموعـــه قــاب (قــاب بــالا و پاییــن پــد)، 
سیــــــــــــستم آبرســانی (مخــزن، پمــپ و لولــه) و تهویــه (فــن و هواکــش) اســتفاده می شــود. ارتفــاع مــوج زیــاد ایــن ســری 
احتمــال گرفتگــی روزنه هــای پــد را کاهــش می دهــد و در نتیجــه اســتفاده از آن در مناطقــی کــه ســختی آب زیــاد اســت 
و امــکان ســختی زدایی و تصفیــه آب نیــز وجــود نــدارد، پیشــنهاد می شــود. نظــر بــه راندمــان تبخیــر پاییــن تــر ایــن ســری 
نســبت بــه ســری ۷۰۹۰ به کارگیــری آن در ضخامت هــای بــالا مناســب می باشــد. ایــن ســری بــا توجــه بــه ســفارش مشــتری و 
براســاس ظرفیــت سرمایشــی مــورد نیــاز در ابعــاد متفاوتــی ارائــه می گــردد. امــکان ارائــه ایــن ســری بــه همــراه توزیع کننــده 

آب (آبریز) نیز وجود دارد.

سری محصول ۸۰۹۰
راندمان تبخیر

افت فشار

تعداد بر� در ی� متر طول

قیمت 

�م

خیلی �م

۱۲۵ 

خیلی �م

ویژ�ی ها
 نسبت به 

سری های دی�ر

۲۹



45°

45°

90°

راندمان تبخیر سری ۸۰۹۰ برای ضخامت ها
و سرعت های هوای عبوری مختلف 

ش�ل ۶: مشخصات پد ۸۰۹۰

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

100 mm

150 mm

سرعت هوا

53 55 58 63

70 71.5 74 78

ضخامت محصول

8mm



در پــد ســلولزی ســری ۷۰۶۰ ورق هــای مــوج دار ســلولزی بــا ارتفــاع مــوج ۷ میلی متــر بــر روی هــم قــرار گرفتــه و راســتای 
موج دو ورق مجاور زاویه ۶۰ درجه (۴۵/۱۵) را نسبت به هم تشکیل می دهند. (شکل۷). 

بــه جهــت افــت فشــار پاییــن، ایــن ســری بــرای کاربری هایــی بــا نــرخ تعویــض هــوای زیــاد یــا ســرعت هــوای عبــوری بــالا از 
روی پــد ماننــد پیش ســرمایش هــوای ورودی بــه توربیــن گازی مناســب اســت. نظــر بــه راندمــان تبخیــر پایین تــر ایــن ســری 

نسبت به سری ۷۰۹۰، به کارگیری  آن در ضخامت های بالا مناسب است.
ــه می شــود.  ــی ارائ ــاز در ابعــاد متفاوت ــه ســفارش مشــتری و براســاس ظرفیــت سرمایشــی مــورد نی ایــن ســری باتوجــه ب

امکان ارائه این سری به همراه توزیع کننده آب (آبریز) نیز وجود دارد.

سری محصول ۷۰۶۰

۳۱

راندمان تبخیر

افت فشار

تعداد بر� در ی� متر طول

قیمت 

متوسط

�م

۱۴۳ 

متوسط

ویژ�ی ها
 نسبت به 

سری های دی�ر



45°

15°
60°

راندمان تبخیر سری ۷۰۶۰  برای ضخامت ها
و سرعت های هوای عبوری مختلف 

ش�ل ۷: مشخصات پد ۷۰۶۰

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

300 mm

سرعت هوا

75.5 77 79 82 150 mm

92 93 94 95

ضخامت محصول

7mm



 
قــاب، مهــم تریــن محصــول مکمــل جهــت تأمیــن آب 
و زهکشــی بــرای مرطــوب کــردن دیواره هــای پدهــای 
ســلولزی در سیســــــــــــــتم های خنک کننــــده تبخیری 
اســــــــــــت. قــــــــاب و پــــــــد غــــالـــــباً در گـــلـــخــــــانـــــه ها 
و مرغداری ها و دیـــتـــاســــنـــــــــــتـــرها و بــعـــضـــــــــاً در 

تأسیــــسات سرمایش صنعتی به کار می رود. 
شــرکت کــولان ســل تولیــد قــاب را جهــت تکمیــل 
ســبد محصــولات خــود از ســال ۱۴۰۲ شــروع نمــود؛ 
سیســتم  از  بالاتــری  رانـــدمــــان  مـــشــتــــریــــــان  تــا 

سرمایش تبخیری تجربه کنند.

قاب �ولان سل

۳۳



ویژ�ی های قاب �ولان سل

۳۴

• طراحی مهندسی و به روز دنیا 
• توزیــع یکنواخــت آب کــه موجــب افزایــش راندمــان  

و عمر پد می شود. 
• حجم بالای ذخیره آب 

نــــحوه طــــراحی آبــــراه پــاییـــن ســبب حجــم بــالای                 
ذخیــره آب و در نتیجــه کاهــش تعــداد خروجــی آب 

می شود.

• نصب آسان و دقیق 
• امکان بازدید و نگهداری آسان 

   لوله آب پخش کن قابل رویت است 
• استحکام بالا و ضخامت مناسب



ویژ�ی های قاب �الوانیزه رن�ی

۳۵

• گالوانیزه گرم با کروم ۳ ظرفیتی
• روکش دهی فولاد کربنی توسط آلیاژ روی 

• دوست دار محیط زیست (عدم جذب توسط انسان و محیط زیست)
• پوشش رنگی ارگانیک و زیبا 

(Salt Spray Test) ۳ تا ۵ برابر مقاومت بیشتر در برابر خوردگی •
   پوشش Toc نسبت به گالوانیزه معمولی مقاومت بیشتری در برابر خوردگی دارد.



ویژ�ی های قاب آلومینیوم

۳۶

• آلومینیوم آنادایز شده با مقاومت بالاتر در برابر خوردگی 
• وزن سبک و استحکام بالا 

• قابل بازیافت و سازگار با محیط زیست



ــرژی از  ــی ان ــد انتهای ــر حــذف ۳ گری ــی ب ــی اســتاندارد مبن ــم ســازمان مل ــه تصمی ــا توجــه ب ب
محصــولات تولیــدی در کشــور، بهبــود گریــد انــرژی از دغدغه هــای مهــم تولیدکننــدگان لــوازم 

خانگی به طور عام و تولیدکنندگان کولر به طور خاص گشته است. 
راه هــای مختلفــی بــرای بهبــود گریــد انــرژی در میــان تولیدکننــدگان کولــر وجــود دارد از جملــه 
افزایــش راندمــان الکتروموتــور، بهینه ســازی فــن و ... امــا اســتفاده از پدســلولزی بــا راندمــان 

تبخیر مطلوب بهینه ترین گزینه برای افزایش گرید انرژی کولر است.

عمومــاً هزینــه پــد در قیمــت تمام شــده کولــر حــدود ۱۰٪ اســت و بــا بــه کارگیــری پدهایــی بــا 
ارتفــاع مــوج کوتاه تــر (ماننــد محصــول ۴۰۹۰) می تــوان بــا حداقــل افزایــش قیمــت، تــا ۲ گریــد 

انرژی رتبه کولرهای تولیدی در کشور را افزایش داد.

۳۷

بهبود �رید انرژی



۳۸

خدمات مهندسی فروش

افزایش گرید انرژی کولرهای آبی از طریق پیشنهاد پد سلولزی بهینه

ارائه پد سلولزی مطابق با مشخصات (راندمان  تبخیر و افت فشار) درخواستی مشتری

طراحی سیستم سرمایش تبخیری جهت سرمایش گلخانه، مرغداری و ...

شــرکت کولان ســل بــا بهــره گیــری از افــراد خبــره و برجســته دانشــگاهی در حــوزه ســرمایش 
و بــه کارگیری تجــهــیزات مــدرن، خــدمـــات مــهــندســی فـــروش ذیــل را به مشـتریانش ارائه

می نماید:

بــه منظــور دریافــت اطلاعــات بیشــتر در خصــوص خدمــات مهندســی فــروش گلخانــه و 
بــا شــماره ۰۲۶-۳۴۰۵۵۱۴۱  بــا شــماره ۳۴۰۵۵۱۴۵-۰۲۶ و مســکونی و تجــاری  مرغــداری 

تماس حاصل فرمایید.



�ارخانه: البرز، شهرک صنعتی اشـــتهارد، بــــلوار غزالی غربی خیابان گلدیس

دوم، خیابان گلریزان اول

۰۲۶-۳۴۰۵۵۰۰۰

VER-02 Fa

info@koolancel.com            koolancel            koolancel.com

دفتر مر�زی: مــــهــرشــهــر، شــــهــــرک دریـــــا، خـــیـــابــــان سـاحــل ۱، پــــــلاک ۱۸


