


ــواح التبريــد فــي الشــرق  تــم إنشــاء شــركة كــولان ســل عــام ۲۰۰۸ كأول شــركة مصنعــة للأل
الأوســط. وفــي عــام ۲۰۱۰ بــدأت شــركة انرجــي (Energy) تعاونهــا كشــريك تجــاري مــع شــركة 
كــولان ســل وانضمــت هــذه الشــركة بصــورة رســمية إلــى شــركة انرجــي القابضــة وكانــت 
نتيجــة هــذه الشــراكة والتعــاون هــي التطــور المتزايــد واليومــي والتحــول إلــى أكبــر شــركة 

منتجة للألواح التبريد في الشرق الأوسط. 
قامــت شــركة كــولان ســل فــي عــام ۲۰۱۶ بإنشــاء وإطلاق علامــة (نادبليمــر) التجاريــة وذلــك 
لإنتــاج راتنــج البولــی اســتر غیرالمشــبع وراتنجــات الفینــول والأكريليــك وفقــاً لطلبــات الزبائــن 

الكرام. 
تســعى شــركة كــولان ســل دومــاً لتقديــم وإنتــاج أفضــل المنتجــات بجــودة عاليــة كــي تتماشــى 

مع احتياجات وطلبيات الزبائن وتقديم عروض ذات قيمة وجودة عالية لهم. 
الحــالات  التبخيــري   التبريــد  صناعــة  فــي  الرائــدة  الشــركة  ســل  كــولان  شــركة  تعتبــر 

والاستخدامات في إيران.

۱
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فترة البحث والدراسة
 فترة الحصول على

 رخصة الإنشاء والبناء

تطوير نطاق العمل نحو صناعة
منتجات التريد والتدفئة

ومبردات التوربين الغازي المسبقة

والبــــناء والإنضــــمام
لشركة انرجي القابضة
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تطوير المصنع  بدء تصدير ألواح
التبرید

بدء إنتاج الراتنجات
الصناعية تحت العلامة

التجارية نادبليمر
(NADPOLYMER)

بدء تصدير ألواح التبرید
 إلى أوروبا

بدء تصظير ألواح التبرید
 إلى الإمارات
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البدء تصظير الإطارات 
المجلفنة والألومنيوم



يعتبــر التبريــد التبخيــري هــو أســهل حــالات التبريــد وأكثرهــا كفــاءة واســتخداماً. حيــث يقــوم 
جســمنا بإزالــة الحــرارة بنفــس الطريقــة وعبــر التعرق(تبخــر الرطوبــة مــن الجلــد). تســتحدم 
ــد الهــواء ومــن بيــن أكثرهــا  ــة وســائط متخلفــة مــن أجــل التبخيــر وتبري المبــردات التبخيري

استخداماً يمكن أن نشير إلى ألواح التبريد السليلوزية. 
تتكــون ألــواح التبريــد مــن صفائــح رقيقــة ومموجــة مــن الســليلوز لديهــا خصائــص ترطيــب 
وامتصــاص عالــي للمــاء وهــي مشــبعة بالمــواد الكيميائيــة لزيــادة القــوة والســماكة والــدوام. 
يتســبب الهيــكل الموحــد والكثيــف للوســادة فــي أن يكــون ســطح التلامــس بيــن المــاء 
والهــواء أعلــى فــي ألــواح التبريــد مقارنــة بالوســائد الموجــودة فــي الأســواق وتكــون ســرعة 

الهواء أعلى وأفضل. 
هــذه الأســباب تــؤدي إلــى زيــادة نســبة التبريــد وكذلــك تمنــع تســرب قطــرات المــاء والغبــار 

وبكتيريا الجهاز التنفسي الضارة إلى تيار ومجرى الهواء.

۳

التبريد التبخيري



۴

ألواح التبريد في أنظمة التبريد

الصورة ۱: التبريد التبخيري في أنظمة التبريد بواسطة ألواح التبريد

تعتبــر أنظمــة التبريــد التبخيــري بلوحــات أو ألــواح التبريــد هــي أنظمــة التبريــد الأكثــر كفــاءة 
التبخيــر  كفــاءة  علــى  التبخيــري  التبريــد  أنظمــة  كفــاءة  تتركــز   .(۱ رقــم  وجودة(الصــورة 
وانخفــاض ضفــط الوســيط التبخيــري. تــؤدي عمليــة وكفــاءة التبخيــر العاليــة إلــى زيــادة نســبة 
التبريــد وكذلــك إنحفــاض الضفــط المنخفــض يــؤدي بــدوره إلــى تقليــل نســبة اســتهلاك 
الطاقــة للمروحــة. ألــواح التبريــد بســبب بنيتهــا الكثيفــة والموحــدة لديهــا كفــاءة تبخــر أعلــى 
مــن ألــواح العاديــة وانخفــاض الضغــط أيضــا فيهــا أقــل. کذلــك بســبب كفــاءة ونســبة التبخــر 
العاليــة تتمتــع ألــواح التبريــد بقــدرة أعلــى لتوفيــر ظــروف الراحــة البروديــة فــي الأيــام الأكثــر 

حراراة في السنة مقارنة بالوسائدة العادية التي لا تمتلك هذه الإمكانية.



۵

۱• البرودة الأكثر مقارنة بالوسائد العادية
۲• انخفاض ضغط اقل مقارنة بالوسائد العادیة 

۳• مع دخول الغبار والأتربة والحشرات، والجسيمات العالقة
۴• انخفاض سرعة الترسيب بسبب القدرة العالية في التنظيف والذوبان الذاتي
۵• نسبة نمو الفطر والطحالب أقل وعدم نقل البكتيريا الضارة للجهاز التنفسي

البرودة الأكثر في ألواح التبريد هي بسبب البنية المنتظمة والثابتة لهذه الألواح.
ــواح التبريــد مــن مســتوى الاتصــال بيــن المــاء والهــواء  يــؤدي الهيــكل المكثــف والممــوج أل
ــواح وكذلــك يزيــد مــن نســبة امتصــاص المــاء  ويــوزع المــاء بالتســاوي فــي جميــع أنحــاء أل

ونتيجة لهذا، تزداد كفاءة التبخر بمعدل ۳۰ بالمائة طوال فصل الصيف والحرارة. 

فوائد وميزات ألواح التبريد
مقارنة بالوسائد العادية

    



۶

زبائننا



-  العمر الطويل والمستمر
تعتبــر شــركة كــولان ســل الشــركة المنتجــة الوحيــدة لوســائد الســليلوز فــي إيــران وهــي تضمــن عــدم التشــوه 

وتغيير الحالة إلى العجين لفترة ۳۶ شهراً.
-  البرودة الأكثر 

• كفاءة التبريد الأعلى مقارنة بالوسائد والألواح المتوفرة في الأسواق
• تقديم الخدمات الهندسية من أجل الإنتاج الأكثر كفاءة وجودة 

- التصدير لبلدان أوروبا
تقــوم شــركة كــولان ســل بتصديــر منتجاتهــا إلــى البلــدان الأوروبيــة وذلــك بســبب الكفــاءة العاليــة الناتجــة 
عــن المعرفــة الهندســية المتطــورة وانتــاج المنتجــات وفقــاً للمعاييــر والمواصفــات الحديثــة والعالميــة وهــذه 

الشركة هي المصدر الوحيد وألواح التبريد من إيران إلى أوروبا.
- ورق ورجين(الطري والحديث) من أوروبا الشمالية

يتــم اســتيراد الأوراق المســتخدمة فــي ألــواح التبريــد فــي شــركة كــولان ســل مــن بلــدان شــمال أوروبــا بصــورة 
مباشــرة وبســبب المــواد الخــام الأفضــل تتمتــع ألــواح التبريــد كــولان ســل بإمكانيــة أعلــى علــى الترطيــب 

وامتصاص الماء.
-  المنتج الوحيد والاختصاصي لراتنجات السليلوز في إيران

بالتركيــز علــى علــم ومعرفــة الخبــراء الإيرانييــن تمكنــت شــركة كــولان ســل خلال الســنوات الماضيــة مــن 
التطــور فــي إنتــاج الراتنجــات الســليلوزية المتخصصــة وهــذا مــا جعلهــا أن تقــدم وتعــرض للزبائــن منتجــات 

عالية الجودة والكفاءة.

۷

ميزات ألواح التبريد كولان سل السليلوزية



تصویر



فحــص واختبار مؤشرات
الجودة ألـــواح الــتــبــرید
كولان ســل وفقاً لمعايير
الاتــــــــحاد الأوروبـــــــــي

۹



لقــد تــم فحــص ألــواح التبريــد كــولان ســل فــي أحــد المختبــرات المرموقــة فــي الاتحــاد الأوروبــي 
لتقييم مؤشرات الجودة والكفاءة وتم الحصول على النتائج التالية:

• نسبة الفينول الحر خلال ۷۲ ساعة هي أقل من ۱ مكيروجرام في المتر المكعب.
• كذلــك تــم تحديــد كميــة الفورمالدهيــد الحــر عبــر تنفيــد الاختبــارات علــى فتــرات زمنيــة مختلفــة 

وهي ثابتة ومستقرة عند أقل من ۰٫۰۰۲ في المتر المكعب. 
• لقــد كانــت كميــة الفينــول والفورمالدهيــد الحــر فــي ألــواح التبريــد كــولان ســل ضمــن النطــاق 

القياسي ولديها المعايير والمواصفات اللازمة في الاتحاد الأوروبي.

تعتبر شركة كـــولان سل أول شركة إيرانية
تمكنت من الحصول على هذه الشهادة.

۱۰
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العوامل المؤثرة في أداء ألواح التبريد ونوعها

۱ . ارتفاع الموجة:

ّــل ارتفــاع الموجــة عــاملاً محوريــاً يؤثــر بشــكل مباشــر علــى مؤشّــرين أساســيين، همــا: كفــاءة  يمُث
المعيــاران  المؤشــران همــا  التبريــد. وهــذان  ألــواح  فــي  الضغــط  بالتبخيــر ومقــدار هبــوط  التبريــد 

الرئيسيان لتقييم جودة هذه الألواح وأدائها.
في نظام تسمية ألواح "كولان-سل"، يدل الرقمان الأول والثاني على ارتفاع الموجة. مثال:

لوح تبريد - سلسلة ۴۰۹۰: ارتفاع الموجة يبلغ ۴ ملم.

كلمــا زاد ارتفــاع الموجــة فــي تصميــم ألــواح التبريــد، قــلّ عــدد الطبقــات (الورقيــة) المكونــة لهــا، وهــو 
مــا يــؤدي بالتبعيــة إلــى انخفــاض الكثافــة الهيكليــة للــوح. هــذا الانخفــاض فــي الكثافــة يقلــص مــن 
مســاحة الســطح الفعاّلــة للتلامــس بيــن تيــار الهــواء والســطح الرطــب، ممــا يترتــب عليــه انخفــاض فــي 

كفاءة التبريد والتبخير.
فــي المقابــل، تــؤدي زيــادة ارتفــاع الموجــة إلــى توســيع قنــوات عبــور الهــواء، فتقــل بذلــك مقاومتهــا 

لتدفقه، الأمر الذي يفضي إلى خفض هبوط الضغط الكلي في المنظومة.

مواصفات الوسادة ۵۰۹۰
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مواصفات الوسادة ٨٠٩٠
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۲ . التكوين الزاوي للموجات في ألواح تبريد "كولان-سل":

الخلاصــة: كلمــا انخفــض ارتفــاع موجــة ألــواح التبريــد، ارتفعــت كفــاءة التبريــد، وازداد مقــدار هبــوط 
الضغط. وعلى النقيض من ذلك، كلما زاد ارتفاع الموجة، انخفضت الكفاءة وقلّ هبوط الضغط.

ملاحظــة فنيــة: يتوقــف اختيــار ارتفــاع الموجــة الأمثــل علــى متطلبــات النظــام المحــددة (ســواء الأولويــة 
للكفاءة العالية أم لهبوط الضغط المنخفض) وعلى ظروف التشغيل الفعلية.

تختلــف الزوايــا المتشــكلة بيــن اتجاهــات موجــات الطبقــات الورقيــة المتجــاورة باخــتلاف سلاســل 
منتجــات "كولان-ســل" مــن ألــواح التبريــد. ففــي السلســلتين ۷۰۹۰ و ۷۰۶۰ علــى ســبيل المثــال، 
تشــكل اتجاهــات الموجــات فــي الطبقتيــن المتجاورتيــن زاويــة ۹۰ و ۶۰ درجــة علــى التوالــي. أمــا الزاويــة 

۹۰ درجة في ألواح "كولان-سل" فتأتي في تكوينين مختلفين:
۱.تكوين ۳۰/۶۰: ترتيب الطبقات بالتناوب، بحيث تكون زاوية موجة كل طبقة ۳۰ و ۶۰ درجة.

۲.تكوين ۴۵/۴۵: ترتيب الطبقات بشكل متتالٍ، بحيث تكون زاوية موجة كل طبقة ۴۵ درجة.
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وفيما يلي، نستعرض الفروقات الجوهرية بين هذين التكوينين:

أ. اتجاه تدفق الهواء:

لوح بتكوين ۴۵/۴۵

لوح بتكوين ۳۰/۶۰

يمكن تركيبه في أي من الاتجاهين مع الحفاظ على كفاءة متطابقة.

يتطلب تركيباً في اتجاه محدد، كما هو موضح بالرسم، لتحقيق الكفاءة التشغيلية المثلى.

موج بزاوية ۶۰ درجة
انحدار أكبر واتجاه موج أطول

موج بزاوية ٣٠ درجة
ميلان أقل واتجاه موج أقصر حركة الهواء



۱۴

:(Carry-over) ب. مقدار تطاير الرذاذ

لوح بتكوين ۴۵/۴۵

لوح بتكوين ۳۰/۶۰

نظراً لتماثل زاوية الموجات (۴۵ درجة)، فإنه يظُهر معدل تطاير أعلى لقطرات الماء.

بفضــل وجــود زاويــة ۶۰ درجــة (ذات الميــل الأكثــر حــدة) فــي أحــد جوانبــه، يميــل المــاء للتدفــق نحــو 
جهة دخول الهواء، مما يقلل بشكل ملحوظ من كمية الرذاذ المتطاير في هذه الحالة.
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ج. هبوط الضغط:
يكــون هبــوط الضغــط فــي اللــوح ذي التكويــن 
۳۰/۶۰ أقــل منــه فــي تكويــن ۴۵/۴۵. ويعــزى 
التــي  الأقــل  المقاومــة  إلــى  الانخفــاض  هــذا 
ــة ۳۰  ــر زاوي ــار الهــواء عنــد مــروره عب يبديهــا تي

درجة.

د. الكفاءة:
تتميــز الألــواح ذات التكويــن ۴۵/۴۵ بكفــاءة 
أعلــى مقارنــة بتكويــن ۳۰/۶۰. يرجــع الســبب 
تكــون  الهــواء  عبــور  قنــاة  أن  إلــى  ذلــك  فــي 
أطــول فــي هــذا النــوع مــن الألــواح، ممــا يزيــد 
مــن مــدة التلامــس ومســاحة التبــادل الحــراري 
بيــن الهــواء والســطح المشــبع بالمــاء، ويتيــح 

فرصة أكبر لتبريد الهواء بفعالية.
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هـ. التطبيقات العملية:

ألواح التبريد ۴۵/۴۵ 
(لتحقيق أقصى كفاءة تبريد مع هبوط ضغط متوسط):

ألواح التبريد ۳۰/۶۰ 
(لتحقيق كفاءة تبريد جيدة مع أدنى هبوط للضغط):

يوفر أعلى كفاءة تبخير، وبالتالي أقصى درجات التبريد.
مثالي لأنظمة التبريد التي تملك القدرة على التعامل مع هبوط الضغط المتوسط.

ــي للتطبيقــات التــي تتطلــب معــدلات تبديــل هــواء عاليــة أو لأنظمــة التبريــد ذات ســعة تدفــق  مثال
الهواء الكبيرة.

يمنع حمل قطرات الماء (Carry-over) حتى عند سرعات الهواء العالية.
يمكــن للــوح ۵۰۹۰ بتكويــن ۳۰/۶۰ أن يكــون بــديلاً مثاليــاً للــوح ۷۰۹۰ بتكويــن ۴۵/۴۵ فــي البيــوت 
المحميــة (الدفيئــات) ومــزارع الدواجــن، وكذلــك فــي المبــردات الصحراويــة المحمولــة ذات المــراوح 

المحورية، نظراً لكفاءته التبخيرية الأعلى وهبوط ضغطه المكافئ تقريباً.



۱۷

۳.سماكة ألواح التبريد:
تتناســب كل مــن الكفــاءة وهبــوط الضغــط طرديــاً مــع زيــادة ســماكة اللــوح الســليلوزي. فزيــادة 
الكفــاءة تنجــم عــن زيــادة مســاحة التلامــس بيــن الهــواء والســطح الرطــب، بينمــا تنتــج زيــادة هبــوط 

الضغط عن امتداد طول قناة تدفق الهواء عبر اللوح الأكثر سماكة.

۴. نوعية الورق:
يعُــد ورق الكرافــت المكــون الأساســي فــي صناعــة هــذه الألــواح، ومــن البديهــي أن جــودة المــادة الخــام 
تنعكــس بصــورة مباشــرة علــى جــودة المنتــج النهائــي. إذ تؤثــر جــودة ورق الكرافــت علــى قــدرة 

الامتصاص والخاصية الشعرية، وهما عاملان حاسمان في تحديد كفاءة المنتج النهائية.

۵. جودة الراتنج:
تسُــتخدم الراتنجــات فــي صناعــة ألــواح التبريــد كمــواد رابطــة (لاصقــة) وكمــواد طلاء واقيــة. وتســاهم 
الراتنجــات عاليــة الجــودة فــي إطالــة العمــر التشــغيلي للــوح. تطُــرح ألــواح "كولان-ســل" فــي الأســواق 
وهــي معالجــة براتنجــات "نادبوليمــر" عاليــة الجــودة، مــع ضمــان علــى المتانــة والثبــات الهيكلــي يصــل 

إلى ۴۸ شهراً.
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تقــوم شــركة كــولان ســل بإنتــاج مجموعــة مختلفــة ومتنوعــة مــن ألــواح التبريــد الســليلوز  
حــالات الاســتخدام مثــل المبــردات، الدفيئــات الزراعيــة، مــزارع الدواجــن، محطــات الطاقــة 
ومراكــز وقواعــد البيانــات. ولقــد حصلــت علامــة كــولان ســل التجاريــة علــى ســمعة ومكانــة 
خاصــة بيــن الزبائــن والصناعــات اة وذلــك بســبب التركيــز علــى انتــاج منتجــات ذات جــودة 

عالية وممتازة. 
تم عرض مجموعة منتجات كولان سل ألواح التبريد السليلوزية في الجدول أدناه:

مجموعة منتجات ألواح التبريد كولان سل

محطات الطاقة۷۰۶۰

مجموعة المنتج

۴۰۹۰(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)
(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)
(۴۵/۱۵)
(۴۵/۱۵)

(۳۰ /۶۰ )

(۳۰ /۶۰ )

۵۰۹۰
۶۰۹۰

۷۰۹۰

۵۰۹۰
۸۰۹۰
۷۰۶۰

الإستخدامات

المبردات
(جهاز التبريد الآلي والتبخيري)

الدفيئات الزراعية 
ومزراع الدواجن

۱۹
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تــم وضــع صفائــح ورق مموجــة بارتفــاع موجــة ۴ ملــم فــوق بعضهــا فــي ألــواح التبريــد نوعيــة ونمــوذج ۴۰۹۰ ويشــكل اتجــاه 
موجة الصفحتين المتجاورتين زاوية ۹۰ درجة(۴۵/۴۵) لبعضها البعض(الصورة رقم ۲) .

هــذه النوعيــة بســب الكثافــة العاليــة، تتمتــع بكفــاءة وأداء تبخــر أعلــى ونســبة انخفــاض ضفــط أقــل. يوصــى باســتخدام 
ــواح التبريــد عاليــة الســماكة وإن ســرعة حركــة  هــذا النمــوذج فــي أنظمــة التبريــد ذات المســاحة المحــدودة لتركيــب أل
ومــرور الهــواء فــوق ألــواح أعلــى. وفقــاً لطلــب الزبائــن وحســب قــدرة التبريــد المطلوبــة، يمكــن تقديــم وعــرض هــذا 
ــوح بصــورة موحــدة  ــواح أو ال ــم ترطيــب أل ــاه كــي يت ــا مــوزع المي ــة ونمــوذج ۴۰۹۰ لديه النمــوذج بأحجــام مختلفــة. نوعي

وليتحقق أقصى نسبة من كفاءة التبخير.

مجموعة منتجات ۴۰۹۰
ميزات

 (مقارنة بالمنتجات الأخرى)

كفاءة وأداء التبخير

انخفاض الضغط

عدد الأوراق في طول المتر الواحد

السعر 

عالية وممتازة

عالية

۲۳۵ 

 أغلى

۲۱



45°

45°

90°

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

69 71 73.5 77 50 mm

80 81.5 83.5 86 75 mm

88 89 90 91 100 mm

91 92 93 94 150 mm

سرعة الهواء

اسم المنتج                                          

 كفاءة وأداء التبخير في نوعية ۴۰۹۰ للسماكات المختلفة
وسرعة الهواء النافذ المختلف

صورة ۲:   مواصفات وسادة أو لوحة ۴۰۹۰

4mm



في ألواح نوعية ۵۰۹۰ يتم وضع صفائح الورق المموجة الســليلوزية بارتفاع موجة ۵ ملم فوق بعضها البعض ويشــكل اتجاه 
موجة اللوحتين المتجاورتين زاوية قدرها ۹۰ درجة (۴۵/۴۵) تكون هذه الزاوية بعضها على بعض (الصورة رقم ۳). 

هــذه النوعيــة بســبب الكثافــة المتوســطة، تخلــق توازنــاً بيــن كفــاءة التبخيــر وانخفــاض الضغــط، كمــا أنهــا تتمتــع بكفــاءة تبخــر 
مثالية ومطلوبة. كذلك يمكن اســتحدام هذه النوعية في معظم أنظمة التبريد ويتم عرضها وتقديمها وفقاً لطلبات الزبائن 
الكــرام وحســب ســعة التبريــد المطلوبــة.  تــم تزويــد نوعيــة ۵۰۹۰ بمــوزع الميــاه حيــث تكــون ألــواح أو اللوحــة مبللــة ومرطوبــة 
َّجــة بارتفاع موجة  بصــورة موحــدة ويتــم تحقيــق أقصــى نســبة مــن كفــاءة التبخيــر. تتكونّ هذه السلســلة من ألواح التبرید ممو
ُــرصّ الطبقــات فــوق بعضهــا البعــض، مــع تكويــن زاويــة مقدارهــا ۹۰ درجــة (۴۵/۴۵) بيــن اتجاهــات تمــوجّ  يبلــغ ۵ ملــم، حيــث ت
الطبقتين المتجاورتين. أما سلســلة ۵۰۹۰ ذات التكوين (۶۰/۳۰)، فبفضل كفاءتها الأعلى في التشــبعّ مقارنةً بسلســلة ۷۰۹۰ 
ذات التكويــن (۴۵/۴۵)، ومــع محافظــة كلا السلســلتين علــى معــدلّ هبــوط ضغــط شــبه متســاوٍ، فإنهــا تعُــدّ بــديلاً مناســباً 

للاستخدام في البيوت الزراعية، وحظائر الدواجن، وكذلك في المبردّات التبخيرية المحمولة المزودّة بمراوح محورية.
تــم تزويــد نوعيــة ۵۰۹۰ بمــوزع الميــاه حيــث تكــون ألــواح أو اللوحــة مبللــة ومرطوبــة بصــورة موحــدة ويتــم تحقيــق أقصــى نســبة 

من كفاءة التبخير.

مجموعة منتجات ۵۰۹۰
جيدة 

متوسط 

۱۹۰ 

مناسب

۲۳

كفاءة وأداء التبخير

انخفاض الضغط

عدد الأوراق في طول المتر الواحد

السعر 

ميزات



45°

45°

90°

 كفاءة وأداء التبخير في نوعية ۵۰۹۰ للسماكات المختلفة
وسرعة الهواء النافذ المختلف

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

50 mm

75 mm

100 mm

150 mm

56 58 61 65.5

68.5 70.5 73 76

79.5 81 83.5 86

88 89 90 91

سرعة الهواء

اسم المنتج                                          

5mm

التكوين (۳۰/۶۰)

45°

45°

90°

صورة ۳: التكوين (۴۵/۴۵)

60°

30°

90°



يتــم وضــع صفائــح ورق الســليلوز الممــوج بارتفــاع موجــة ۶ ملــم فــي ألــواح نوعيــة ۶۰۹۰ فــوق بعضهــا البعــض ويشــكل 
اتجاه موجة اللوحتين المتجاورتين زاوية ۹۰ درجة(۴۵/۴۵) لبعضها البعض(الصورة رقم ۴) 

هــذا النمــوذج بســبب الكثافــة المنخفضــة مقارنــة بالمنتجــات الأخــرى يتمتــع بنســبة انخفــاض ضغــط أقــل ومــع هــذا لديــه 
كفــاءة تبخــر جيــدة. يوصــى باســتخدام هــذا النمــوذج فــي أنظمــة التبريــدة التــي لا تســتطيع مراوحهــا التغلــب علــى 

انخفاض الضغط العالي. 
يتم عرض وتقديم هذا المنتج في أحجام وأبعاد مختلفة وفقاً لطلبيات الزبائن وسعة التبريد المطلوبة.

مجموعة منتجات ۶۰۹۰
متوسطة 

جيد

۱۶۴ 

منخفض

۲۵

كفاءة وأداء التبخير

انخفاض الضغط

عدد الأوراق في طول المتر الواحد

السعر 

ميزات



45°

45°

90°

 كفاءة وأداء التبخير في نوعية ۶۰۹۰ للسماكات المختلفة
وسرعة الهواء النافذ المختلف

صورة ۴:   مواصفات وسادة أو لوحة ۶۰۹۰

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

50 mm

75 mm

100 mm

150 mm

54 56 58.5 63

67 68.5 71 75

77 78 80 83

86 87 88 89

سرعة الهواء

اسم المنتج                                          

6mm



فــي نوعيــة ألــواح ۷۰۹۰ الســليلوزية يتــم وضــع ورق الســليلوز الممــوج بارتفــاع موجــة ۷ ملــم علــى بعضــه البعــض ويشــكل 
اتجاع موجة اللوحتين المتجاورتين زاوية قدرها ۹۰ درجة(۴۵/۴۵) لبعضها البعض (الصورة رقم ۵). 

يتــم اســتخدام هــذا النمــوذج خصيصــاً لجــدران الدفئيــات أو البيــوت الزجاجيــة الزراعيــة ومــزارع الدواجــن ومــع مجموعــة 
الإطــارات (الإطــار ومزاريــب الأعلــى وأســفل الوســادة) ونظــام الــري أو أمــداد الميــاه ( الخــزان، والمضخــة والأنابيــب) والتهويــة 

(المروحة وشفاط الهواء).
يتــم عــرض وانتــاج هــذا النمــوذج بأحجــام مختلفــة وفقــاً لطلــب الزبائــن والقــدرة التبريديــة المطلوبــة ومــن الممكــن أن يتــم 
عــرض هــذه النوعيــة بمــوزع الميــاه أيضــا. تسُــتخدم هــذه السلســلة بشــكل خــاص فــي جــدران البيــوت الزراعيــة وحظائــر 

الدواجن، جنباً إلى جنب مع مجموعة الإطار، ونظام تزويد المياه (الخزان، المضخة، والأنابيب)، والمروحة.
ّــب انخفــاض هبــوط الضغــط أو معــدلات عاليــة لتبــادل  إنّ التكويــن (۶۰/۳۰) لهــذه السلســلة مناســب للتطبيقــات التــي تتطل
الهــواء. وبالنظــر إلــى انخفــاض كفــاءة التشــبع فــي التكويــن (۶۰/۳۰) مقارنــة بالتكويــن (۴۵/۴۵)، ينُصــح باســتخدامه 

بسماكات أكبر.
توُفـّـر هــذه السلســلة بأبعــاد مختلفــة وفقــاً لطلــب العميــل وبنــاءً علــى الســعة التبريديــة المطلوبــة. كمــا يمكــن توفيرهــا مــع 

موزع مياه عند الحاجة.

مجموعة منتجات ۷۰۹۰
قليلة

قليلة

۱۴۳ 

أقل (مقارنة بالمنتجات الأخرى)

۲۷

كفاءة وأداء التبخير

انخفاض الضغط

عدد الأوراق في طول المتر الواحد

السعر 

ميزات



 كفاءة وأداء التبخير في نوعية ۷۰۹۰ للسماكات المختلفة
وسرعة الهواء النافذ المختلف

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

50 mm

75 mm

100 mm

150 mm

44 46 49 55

50 52 56 61

67 69 71 75

79.5 81.5 83.5 86

سرعة الهواء

اسم المنتج                                          

7mm

60°

30°

90°

التكوين (۳۰/۶۰)صورة ۵: التكوين (۴۵/۴۵)

45°

45°

90°



فــي نوعيــة ألــواح ۸۰۹۰ الســليلوزية يتــم وضــع ورق الســليلوز الممــوج بارتفــاع موجــة ۸ ملــم علــى بعضــه البعــض ويشــكل 
اتجــاع موجــة اللوحتيــن المتجاورتيــن زاويــة قدرهــا ۹۰ درجــة(۴۵/۴۵) لبعضهــا البعض(الصــورة رقم۶).يتــم اســتخدام هــذا 
النمــوذج خصيصــاً لجــدران الدفئيــات أو البيــوت الزجاجيــة الزراعيــة ومــزارع الدواجــن ومــع مجموعــة الإطارات(الإطــار 
ومزاريــب الأعلــى وأســفل الوســادة) ونظــام الــري أو أمــداد الميــاه( الخــزان، والمضخــة والأنابيــب) والتهوية(المروحــة 
وشــفاط الهــواء). يقلــل ارتفــاع الموجــة العاليــة فــي هــذا النمــوذج مــن إحتماليــة تســرب الفتحــات الموجــودة فــي اللوحــة 
ــة وتحليــة  ــة الثقــل والصعوب ولذلــك يوصــى باســتخدام هــذا المنتــج فــي الأمــكان التــي فيهــا المــاء ثقــيلا ولايمكــن إزال
الميــاه. نظــرا لعمليــة التبخيــر الأقــل هــذا النمــوذج مقارنــة بنمــوذج ۷۰۹۰ يســتخدم فــي الكثافــات العاليــة. يتــم عــرض هــذا 
المنتــج وفقــا لطلــب الزبائــن ولطاقــة وقــدرة التبريــد المطلوبــة فــي أحجــام مختلفــة ومتفــاوة. يمكــن عــرض هــذه النوعيــة 

بمعية موزع الماء.      

مجموعة منتجات ۸۰۹۰
قليلة

قليلة

۱۲۵ 

أقل (مقارنة بالمنتجات الأخرى)

۲۹

كفاءة وأداء التبخير

انخفاض الضغط

عدد الأوراق في طول المتر الواحد

السعر 

ميزات



 كفاءة وأداء التبخير في نوعية ۸۰۹۰ للسماكات المختلفة
وسرعة الهواء النافذ المختلف

صورة ۶:   مواصفات وسادة أو لوحة ۸۰۹۰

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

100 mm

150 mm

53 55 58 63

70 71.5 74 78

سرعة الهواء

اسم المنتج                                          

8mm

45°

45°

90°



فــي نوعيــة ألــواح ۷۰۶۰ الســليلوزية يتــم وضــع ورق الســليلوز الممــوج بارتفــاع موجــة ۷ ملــم علــى بعضــه البعــض ويشــكل 
اتجــاع موجــة اللوحتيــن المتجاورتيــن زاويــة قدرهــا ۶۰ درجــة (۴۵/۱۵) لبعضهــا البعض(الصــورة رقــم۷).  يكــون هــذا 
النمــوذج مناســبا للإســتخدامات التــي تــزداد فيهــا نســبة الهــواء العاليــة أو ســرعة الهــواء النافــذة العاليــة مــن علــى اللوحــة 
ــر  ــة التبخي ــك بفضــل انخفــاض الضغــط الواطــئ. نظــرا لعملي ــة وذل ــات الغازي ــردات المســبقة لداخــل التوربين ــل المب مث
الأقــل هــذا النمــوذج مقارنــة بنمــوذج ۷۰۹۰ يســتخدم فــي الكثافــات العاليــة. يتــم عــرض هــذا المنتــج وفقــا لطلــب الزبائــن 

ولطاقة وقدرة التبريد المطلوبة في أحجام مختلفة ومتفاوة. يمكن عرض هذه النوعية بمعية موزع الماء.

مجموعة منتجات ۷۰۶۰
قليلة

قليلة

۱۴۳ 

منخفض

۳۱

كفاءة وأداء التبخير

انخفاض الضغط

عدد الأوراق في طول المتر الواحد

السعر 

ميزات



 كفاءة وأداء التبخير في نوعية ۷۰۶۰ للسماكات المختلفة
وسرعة الهواء النافذ المختلف

صورة۷:   مواصفات وسادة أو لوحة ۷۰۶۰

2.5 m/s 2 m/s 1.5 m/s 1 m/s

300 mm

75.5 77 79 82 150 mm

92 93 94 95

سرعة الهواء

اسم المنتج                                          

7mm

45°

45°

90°



يعــد الإطــار المنتــج التكميلــي الأهــم لتوفيــر الميــاه 
والصــرف لترطيــب جــدران ألــواح التبریــد فــي أنظمــة 
التبريــد التبخيريــة والتــي يتــم اســتخدامها غالبــاً فــي 
ومــزارع  الزجاجيــة  البيــوت  أو  الزراعيــة  الدفيئــات 
فــي  وكذلــك  البيانــات  وقواعــد  ومراكــز  الدواجــن 
التبريــد  مراكــز  فــي  تســتخدم  الحــالات  بعــض 

الصناعية.
قامــت شــركة كــولان ســل بإنتــاج الإطــارات فــي عــام 
كــي  منتجاتهــا  مجموعــة  لإكمــال  وذلــك   ۲۰۲۳
يتمكــن الزبائــن الكــرام مــن الحصــول علــى إطــارات 
كــولان ســل بجــودة عاليــة وكفــاءة مرموقــة خلال 

شراء أنظمة التبريد التبخيرية.

إطار كولان سل

۳۳



ميزات وخصائص إطار كولان سل

• التصميم الهندسي والحديث عالمياً ;
• توزيــع الميــاه بصــورة موحــدة يــؤدي لزيــادة الكفــاءة 

وعمر ألواح;
• ارتفاع حجم تخزين المياه;

نوعيــة تصميــم المجــرى المائــي الأســفل يــؤدي إلــى 
تقليــل  ذلــك  ونتيجــة  الميــاه  تخزيــن  نســبة  ارتفــاع 

وانخفاض عدد مخارج المياه

• التركيب السهل والدقيق;
• إمكانية المشاهدة وسهولة الصيانة;

يمكن مشاهدة أنبوب توزيع المياه.
• القوة والديمومة العالية والسماكة المناسبة.

٣٤



• مجلفن على الساخن بكروم سعة ۳;
طلاء الفولاذ الكربوني بسبائك الزنك;

• صديقة للبيئة(عدم الامتصاص بواسطة الإنسان أو البيئة).
• الطلاء الملون العضوي والجميل;

• مقاومــة أكثــر للتــآكل مــن ۳ إلــى ۵ أضعاف(اختبــار رش الملــح) (Test Spray Salt) طلاء 
Toc لديه مقاومة أكثر للتآكل من الجلفنة العادية.

ميزات وخصائص الإطار المجلفن الملون

٣٥



• الألمنيوم المؤكسد ذو مقاومة عالية أمام التآكل; 
• الوزن الخفيف والقوة والمتانة العالية;

• إمكانية التدوير وصديق للبيئة.

ميزات وخصائص إطار الألومنيوم

٣٦



وفقــاً لقــرار منظمــة المعاييــر الوطنيــة حــول إزالــة آخــر ۳ درجــات للطاقــة مــن المنتجــات 
المصنوعــة فــي الــبلاد، أصبــح تحســين درجــة الطاقــة مــن أهــم الأمــور التــي يركــز عليهــا 

مصنعي الأجهزة المنزلية بصورة عامة ومصنعي أجهزة التبريد بصورة خاصة. 
توجــد أســاليب وطــرق مختلفــة لتحســين درجــة الطاقــة فــي الشــركات المصنعــة للمبــردات 
والمكيفــات، بمــا فــي ذلــك زيــادة كفــاءة المحــرك الكهربائــي وتحســين المروحــة وغيرهــا مــن 
الأمــور ولكــن اســتخدام لوحــات وألــواح التبريــد بكفــاءة تبخــر مثالــي هــو الخيــار الأمثــل 

والأفضل لزيادة درجة الطاقة في المكيفات والمبردات. 
وعبــر  بالمائــة   ۱۰ قرابــة  للمبــرد  النهائــي  الســعر  فــي  الألــواح  تكلفــة  تبلــغ  الحقيقــة  فــي 
تصنيــف  زيــادة  يمكــن   (۴۰۹۰) نوعيــة  أقصر(مثــل  موجــة  ارتفــاع  ذات  ألــواح  اســتخدام 

المبردات المنتجة في البلاد بنسبة ۲ درجة مع الحد الأدنى من الزيادة في الأسعار.

۳۷

تحسين درجة الطاقة



۳۸

الخدمات الهندسية

زيادة درجة الطاقة (درجة ترشيد الاستهلاك) في المبردات  عبر تقديم أفضل نوعية
من ألواح السليلوز 

توفير وعرض ألواح السليلوز وفقا للمواصفات(أداء وكفاءة التبخير وانخفاض الضغط)
حسب طلب الزبائن

تصميم نظام التبريد التبخيري من أجل تبريد الدفئيات ومزارع الدواجن والأماكن الأخرى

ــاه للزبائــن عبــر توظيــف قــدرات  تقــوم شــركة كــولان ســل بتقديــم الخدمــات الهندســية أدن
الخبراء والأكاديميين البارزين في مجال التبريد واستخدام المعدات الحديثة:

يمكنكــم  للمبيعــات  الهندســية  الخدمــات  حــول  المعلومــات  مــن  مزيــد  علــى  للحصــول 
و    +۹۸۲۶۳۴۰۵۵۱۴۱ التالــي:  الرقــم  عبــر  الهندســية  الخدمــات  بقســم  الاتصــال 

+۹۸۲۶۳۴۰۵۵۱۴۵



VER-03 Ar

info@koolancel.com           koolancel           koolancel.com

عنوان الشركة أو المصنع:  إيران، محافظة البرز، حي اشتهارد الصناعي، طريق غزالي

-٩٨+٥٠٠٠ ٣٤٠٥-٢٦الغربي، شارع كلديس الثاني، شارع كلريزان الغربي


