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۱

للألواح  مصنعة  شركة  كأول   ۲۰۰۸ عام  سل  كولان  شركة  إنشاء  تم 
انرج�  شركة  بدأت   ۲۰۱۰ عام  وف�  الأوسط.  الشرق  ف�  السليلوزية 
(Energy) تعاونها كشريك تجاري مع شركة كولان سل وانضمت هذه 
الشركة بصورة رسمية إل� شركة انرج� القابضة وكانت نتيجة هذه الشراكة 
إل� أكبر شركة منتجة  المتزايد واليوم� والتحول  التطور  والتعاون ه� 

للألواح والوسائد السليلوزية ف� الشرق الأوسط. 
قامت شركة كولان سل ف� عام ۲۰۱۶ بإنشاء وإطلاق علامة (نادبليمر) 
التجارية وذلك لإنتاج راتنج البول� استر غیرالمشبع وراتنجات الفینول 

والأكريليك وفقاً لطلبات الزبائن الكرام. 
تسع� شركة كولان سل دوماً لتقديم وإنتاج أفضل المنتجات بجودة عالية 
ك� تتماش� مع احتياجات وطلبيات الزبائن وتقديم عروض ذات قيمة 

وجودة عالية لهم. 
التبخيري   التبريد  ف� صناعة  الرائدة  الشركة  كولان سل  تعتبر شركة 

الحالات والاستخدامات ف� إيران.
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الزمن عبر  سل  كولان  
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التبخيري التبريد 

تتكون ألواح أو وسائد السليلوز من صفائح رقيقة ومموجة من السليلوز 
بالمواد  مشبعة  وه�  للماء  عال�  وامتصاص  ترطيب  لديها خصائص 
الموحد  الهيكل  يتسبب  والدوام.  والسماكة  القوة  لزيادة  الكيميائية 
والكثيف للوسادة ف� أن يكون سطح التلامس بين الماء والهواء أعل� ف� 
ألواح أو وسائد السليلوز مقارنة بالوسائد الموجودة ف� الأسواق وتكون 

سرعة الهواء أعل� وأفضل. 
هذه الأسباب تؤدي إل� زيادة نسبة التبريد وكذلك تمنع تسرب قطرات 

الماء والغبار وبكتيريا الجهاز التنفس� الضارة إل� تيار ومجرى الهواء.

۵ ۴

يعتبـــر التبريـــد التبخيـــري هـــو أســـهل حـــالات التبريـــد وأكثرهـــا كفاءة 
واســـتخداماً. حيـــث يقوم جســـمنا بإزالة الحـــرارة بنفـــس الطريقة وعبر 
التعرق(تبخر الرطوبة من الجلد). تستحدم المبردات التبخيرية وسائط 
متخلفة من أجل التبخير وتبريد الهواء ومن بين أكثرها استخداماً يمكن 

أن نشير إل� ألواح(وسادة) التبريد السليلوزية.   (الصورة رقم ۱)

الصورة رقم ۱: نظام الوسائد و مروحة الدفيئة
الجو المنعش الحياة والشعور المنعش

هواء البيئة

هواء بارد

المروحة 

ألواح تبريد

الهواء ماء
الحار

هواء بارد 
ماء متدفق إل� الصالة

التبريد المتداول



الزراعية الدفئات  في  التريد  و  التهوية  مبادئ  و  حلول وأساليب شركة كولان سلقواعد 

يعتبر توفير التهوية والتبريد المناسب ف� الدفيئة الزراعية من الأمور الهامة 
لتوفير البيئة المناسبة لنمو النبات.

لذلـــك يعتبر نظـــام التبريد التبخيري للوســـائد والمروحة من الأســـاليب 
والأنظمة الأفضل والأكثر تداولاً لتبريد الدفئات الزراعية.

يتم التقاط الغبار والأتربة والحشرات والجسيمات الطائرة ف� الهواء بواسطة 
الوسائد وكذلك تقلل الرطوبة الناتجة عن التبريد التبخيري من كمية المياه 

المطلوبة للري.
بالإضافـــة لذلك تحـــد الرطوبة الناتجة من تعرق النبات وافـــراز الماء الذي 

يحتوي عل� المعادن ويمنع من ذبول النبات. 

تتم تهوية الدفئات الزراعية للأسباب أدناه: 
۱- الوقاية من الزيادة المفرطة ف� درجة حرارة الدفيئة طوال اليوم 

۲- التأكد من النسبة المطلوبة والمناسبة لثان� أكسيد الكربون ف� الدفيئة
۳- السيطرة والتحكم عل� نسبة الرطوبة ف� الدفيئة

قامت شـــركة كولان ســـل ف� مجال التبريد التبخيري للدفئات الزراعية 
بإنتاج مجموعة متنوعة من الوسائد السليلوزية بميزات مختلفة ومتفاوة 
كواجهـــة ووســـيط تبخيـــري و إطار قيـــاس� وفقاً للمعاير ومنتج بواســـطة 
مادتين الحديد المجلفن والألمنيوم وذلك لتوفير والماء والصرف لترطيب 
جدران الوسائد السليلوزية ف� نظام التبريد التبخيري وقد عرضت هذه 

المجموعة ف� الأسواق المحلية والعالمية. 

۷ ۶
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ميزات ألواح أو وسائدة كولان سل السليلوزية

العمر الطويل والمستمر
تعتبــر شــركة كــولان ســل الشــركة المنتجــة الوحيــدة لوســائد الســليلوز 
فــي إيــران وهــي تضمــن عــدم التشــوه وتغييــر الحالــة إلــى العجيــن 

لفترة ۳۶ شهراً.
البرودة الأكثر 

• كفاءة التبريد الأعلى مقارنة بالوسائد والألواح المتوفرة في الأسواق
• تقديم الخدمات الهندسية من أجل الإنتاج الأكثر كفاءة وجودة 

التصدير لبلدان أوروبا
تقــوم شــركة كــولان ســل بتصديــر منتجاتهــا إلــى البلــدان الأوروبيــة 
الهندســية  المعرفــة  عــن  الناتجــة  العاليــة  الكفــاءة  بســبب  وذلــك 
للمعاييــر والمواصفــات الحديثــة  المتطــورة وانتــاج المنتجــات وفقــاً 
ووســائد  لألــواح  الوحيــد  المصــدر  هــي  الشــركة  وهــذه  والعالميــة 

السليلوز من إيران إلى أوروبا.

ورق ورجين(الطري والحديث) من أوروبا الشمالية
ــواح ووســائد الســليلوز فــي  يتــم اســتيراد الأوراق المســتخدمة فــي أل
شــركة كــولان ســل مــن بلــدان شــمال أوروبــا بصــورة مباشــرة وبســبب 
الســليلوزية  ســل  كــولان  وســائد  تتمتــع  الأفضــل  الخــام  المــواد 

بإمكانية أعلى على الترطيب وامتصاص الماء.
المنتج الوحيد والاختصاصي لراتنجات السليلوز في إيران

بالتركيــز علــى علــم ومعرفــة الخبــراء الإيرانييــن تمكنــت شــركة كــولان 
الراتنجــات  إنتــاج  فــي  التطــور  مــن  الماضيــة  الســنوات  ســل خلال 
الســليلوزية المتخصصــة وهــذا مــا جعلهــا أن تقــدم وتعــرض للزبائــن 

منتجات عالية الجودة والكفاءة.

۹ ۸
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۱۱

ميزات وخصائص إطار كولان سل: 

قامت شـــركة كولان سل بإنتاج الإطارات ف� عام ۲۰۲۳ وذلك لإكمال 
مجموعة منتجاتها ك� يتمكن الزبائن الكرام من الحصول عل� إطارات 
كولان ســـل بجـــودة عالية وكفـــاءة مرموقة خلال شـــراء أنظمة التبريد 

التبخيرية.

• التصميم الهندس� والحديث عالمياً ;
• توزيع المياه بصورة موحدة يؤدي لزيادة الكفاءة وعمر الوسادة ;

• ارتفاع حجم تخزين المياه;
نوعية تصميم المجرى المائ� الأســـفل يؤدي إل� ارتفاع نسبة تخزين 

المياه ونتيجة ذلك تقليل وانخفاض عدد مخارج المياه
• التركيب السهل والدقيق;

• إمكانية المشاهدة وسهولة الصيانة;
يمكن مشاهدة أنبوب توزيع المياه.

• القوة والديمومة العالية والسماكة المناسبة.

۱۰
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فحص واختبار مؤشرات الجودة لوسائد السليلوز 
كولان سل وفقاً لمعايير الاتحاد الأوروبي

لقد تم فحص وسائد أو ألواح كولان سل السليلوزية ف� أحد المختبرات 
المرموقـــة ف� الاتحـــاد الأوروبي لتقييم مؤشـــرات الجـــودة والكفاءة وتم 

الحصول عل� النتائج التالية:
• نسبة الفينول الحر خلال ۷۲ ساعة ه� أقل من ۱ مكيروجرام ف� المتر 

ا لمكعب 
• كذلك تم تحديد كمية الفورمالدهيد الحر عبر تنفيد الاختبارات عل� 
فترات زمنية مختلفة وه� ثابتة ومستقرة عند أقل من ۰٫۰۰۲ ف� المتر 

المكعب. 
• لقد كانت كمية الفينول والفورمالدهيد الحر ف� ألواح ووســـائد كولان 
ســـل ضمن النطـــاق القياس� ولديهـــا المعايير والمواصفـــات اللازمة ف� 

الاتحاد الأوروبي. 

ملاحظـــة:  ف� صناعـــة الأجهزة المنزلية، تتميز معاييـــر الجودة الخاصة 
بالوســـائد الســـليلوزية بحساســـية أكبر مقارنة بالصناعات الأخرى مثل 
مـــزارع الدواجن والصوب الزراعية. لذلك، توفر هذه المعايير دليل عل� 

الجودة العالية للمنتجات.

* Test results of the Cellulose cooling pad's quality indicators
   according to the European Standards.۱۳ ۱۲
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العوامل المؤثرة ف� أداء ألواح التبريد ونوعها

۲۳ ۱۴
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۱ . ارتفاع الموجة:

علــى  مباشــر  بشــكل  يؤثــر  محوريــاً  عــاملاً  الموجــة  ارتفــاع  ّــل  يمُث
مؤشّــرين أساســيين، همــا: كفــاءة التبريــد بالتبخيــر ومقــدار هبــوط 
المعيــاران  همــا  المؤشــران  وهــذان  التبريــد.  ألــواح  فــي  الضغــط 

الرئيسيان لتقييم جودة هذه الألواح وأدائها.
فــي نظــام تســمية ألــواح "كولان ســل"، يــدل الرقمــان الأول والثانــي 

على ارتفاع الموجة. مثال:
لوح تبريد - سلسلة ۴۰۹۰: ارتفاع الموجة يبلغ ۴ ملم.

عــدد  قــلّ  التبريــد،  ألــواح  تصميــم  فــي  الموجــة  ارتفــاع  زاد  كلمــا 
إلــى  بالتبعيــة  يــؤدي  مــا  وهــو  لهــا،  المكونــة  (الورقيــة)  الطبقــات 
الكثافــة  فــي  الانخفــاض  هــذا  للــوح.  الهيكليــة  الكثافــة  انخفــاض 
الهــواء  تيــار  بيــن  للتلامــس  الفعاّلــة  الســطح  مــن مســاحة  يقلــص 
والســطح الرطــب، ممــا يترتــب عليــه انخفــاض فــي كفــاءة التبريــد 

والتبخير.
فــي المقابــل، تــؤدي زيــادة ارتفــاع الموجــة إلــى توســيع قنــوات عبــور 
إلــى  يفضــي  الــذي  الأمــر  لتدفقــه،  مقاومتهــا  بذلــك  فتقــل  الهــواء، 

خفض هبوط الضغط الكلي في المنظومة.

مواصفات الوسادة ۵۰۹۰
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۲ . التكوين الزاوي للموجات في ألواح تبريد "كولان سل":

كفــاءة  ارتفعــت  التبريــد،  ألــواح  موجــة  ارتفــاع  انخفــض  كلمــا  الخلاصــة: 
التبريــد، وازداد مقــدار هبــوط الضغــط. وعلــى النقيــض مــن ذلــك، كلمــا زاد 

ارتفاع الموجة، انخفضت الكفاءة وقلّ هبوط الضغط.
ملاحظــة فنيــة: يتوقــف اختيــار ارتفــاع الموجــة الأمثــل علــى متطلبــات النظــام 
المحــددة (ســواء الأولويــة للكفــاءة العاليــة أم لهبــوط الضغــط المنخفــض) 

وعلى ظروف التشغيل الفعلية.

الورقيــة  الطبقــات  موجــات  اتجاهــات  بيــن  المتشــكلة  الزوايــا  تختلــف 
المتجــاورة باخــتلاف سلاســل منتجــات "كولان ســل" مــن ألــواح التبريــد. ففــي 
السلســلتين ۷۰۹۰ و ۷۰۶۰ علــى ســبيل المثــال، تشــكل اتجاهــات الموجــات 
فــي الطبقتيــن المتجاورتيــن زاويــة ۹۰ و ۶۰ درجــة علــى التوالــي. أمــا الزاويــة 

۹۰ درجة في ألواح "كولان سل" فتأتي في تكوينين مختلفين:
۱.تكويــن ۳۰/۶۰: ترتيــب الطبقــات بالتنــاوب، بحيــث تكــون زاويــة موجــة كل 

طبقة ۳۰ و ۶۰ درجة.
زاويــة  الطبقــات بشــكل متتــالٍ، بحيــث تكــون  ترتيــب  ۲.تكويــن ۴۵/۴۵: 

موجة كل طبقة ۴۵ درجة.
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۱۵ تکوین ۳۰/۶۰تکوین ۴۵/۴۵ 



أ. اتجاه تدفق الهواء:

لوح بتكوين ۴۵/۴۵

لوح بتكوين ۳۰/۶۰

وفيمــا يلــي، نســتعرض الفروقــات الجوهريــة بيــن هذيــن 
التكوينين:

يمكن تركيبه في أي من الاتجاهين مع الحفاظ على كفاءة متطابقة.

يتطلــب تركيبــاً فــي اتجــاه محــدد، كمــا هــو موضــح بالرســم، لتحقيــق 
الكفاءة التشغيلية المثلى.

موج بزاوية ۶۰ درجة
انحدار أكبر واتجاه موج أطول

موج بزاوية ٣٠ درجة
ميلان أقل واتجاه موج أقصر حركة الهواء

:(Carry-over) ب. مقدار تطاير الرذاذ

لوح بتكوين ۴۵/۴۵

لوح بتكوين ۳۰/۶۰

نظــراً لتماثــل زاويــة الموجــات (۴۵ درجــة)، فإنــه يظُهــر معــدل تطايــر 
أعلى لقطرات الماء.

بفضــل وجــود زاويــة ۶۰ درجــة (ذات الميــل الأكثــر حــدة) فــي أحــد 
جوانبــه، يميــل المــاء للتدفــق نحــو جهــة دخــول الهــواء، ممــا يقلــل 

بشكل ملحوظ من كمية الرذاذ المتطاير في هذه الحالة.

۱۶۱۷



يكــون هبــوط الضغــط فــي اللــوح ذي التكويــن ۳۰/۶۰ أقــل منــه فــي 
تكوين ۴۵/۴۵.

• يرجع السبب في ذلك 
إلى أن قناة عبـــور الهواء 
تكـــون أطـــول فـــي هذا 
النوع مـــن الألـــواح، مما 
يزيد مـــن مدة التلامس 
ومساحة التبادل الحراري 
والســـطح  الهـــواء  بيـــن 
المشـــبع بالمـــاء، ويتيح 
فرصة أكبر لتبريد الهواء 

بفعالية.

• ويعزى هذا الانخفاض 
إلى المقاومة الأقل التي 
يبديهــا تيــار الهــواء عنــد 
 ۳۰ زاويــة  عبــر  مــروره 

درجة.

د. الكفاءة:

تتميــز الألــواح ذات التكويــن ۴۵/۴۵ بكفــاءة أعلــى مقارنــة بتكويــن 
.۳۰/۶۰
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ج. هبوط الضغط:

ألواح التبريد ۳۰/۶۰ 
(لتحقيق كفاءة تبريد جيدة مع أدنى هبوط للضغط):

هـ. التطبيقات العملية:

ــة أو  ــل هــواء عالي ــي تتطلــب معــدلات تبدي ــي للتطبيقــات الت مثال
لأنظمة التبريد ذات سعة تدفق الهواء الكبيرة.

يمنــع حمــل قطــرات المــاء (Carry-over) حتــى عنــد ســرعات 
الهواء العالية.

يمكــن للــوح ۵۰۹۰ بتكويــن ۳۰/۶۰ أن يكــون بــديلاً مثاليــاً للــوح 
ــة (الدفيئــات) ومــزارع  ۷۰۹۰ بتكويــن ۴۵/۴۵ فــي البيــوت المحمي
ذات  المحمولــة  الصحراويــة  المبــردات  فــي  وكذلــك  الدواجــن، 
وهبــوط  الأعلــى  التبخيريــة  لكفاءتــه  نظــراً  المحوريــة،  المــراوح 

ضغطه المكافئ تقريباً.

ألواح التبريد ۴۵/۴۵ 
(لتحقيق أقصى كفاءة تبريد مع هبوط ضغط متوسط):

يوفر أعلى كفاءة تبخير، وبالتالي أقصى درجات التبريد.
مثالي لأنظمة التبريد التي تملك القدرة على التعامل مع هبوط 

الضغط المتوسط.

۱۹ ۱۸



۴. نوعية الورق:
يعُــد ورق الكرافــت المكــون الأساســي فــي صناعــة هــذه الألــواح، ومــن 
البديهــي أن جــودة المــادة الخــام تنعكــس بصــورة مباشــرة علــى جــودة 
المنتــج النهائــي. إذ تؤثــر جــودة ورق الكرافــت علــى قــدرة الامتصــاص 
كفــاءة  تحديــد  فــي  حاســمان  عــاملان  وهمــا  الشــعرية،  والخاصيــة 

المنتج النهائية.

۵. جودة الراتنج:
تسُــتخدم الراتنجــات فــي صناعــة ألــواح التبريــد كمــواد رابطــة (لاصقــة) 
وكمــواد طلاء واقيــة. وتســاهم الراتنجــات عاليــة الجــودة فــي إطالــة 
العمــر التشــغيلي للــوح. تطُــرح ألــواح "كولان-ســل" فــي الأســواق وهــي 
علــى  ضمــان  مــع  الجــودة،  عاليــة  "نادبوليمــر"  براتنجــات  معالجــة 

المتانة والثبات الهيكلي يصل إلى ۳۶ شهراً.

۳.سماكة ألواح التبريد:
تتناســب كل مــن الكفــاءة وهبــوط الضغــط طرديــاً مــع زيــادة ســماكة 
مســاحة  زيــادة  عــن  تنجــم  الكفــاءة  فزيــادة  الســليلوزي.  اللــوح 
التلامــس بيــن الهــواء والســطح الرطــب، بينمــا تنتــج زيــادة هبــوط 
الأكثــر  اللــوح  عبــر  الهــواء  تدفــق  قنــاة  طــول  امتــداد  عــن  الضغــط 

سماكة.

۲۱ ۲۰



مجموعة منتجات ألواح و وسائد كولان سل السليلوزية 

الجدول رقم ۲: أبعاد السلاسل الشائعة ف� البيوت الزجاجية

(H/cm) ارتفاع معلومات 

۲۰۰۶۰

۱۸۰
۵۰۹۰ (۶۰/۳۰)  

۷۰۹۰ (۴۵/۴۵)

۷۰۹۰ (۶۰/۳۰)

۸۰۹۰ (۴۵/۴۵)

۷۰۶۰ (۱۵/۴۵)

۱۵۰

۱۲۰

۱۰۰

۱۰ - ۱۵

۱۰ - ۱۵

۱۰ - ۱۵

۱۰ - ۱۵

۱۰ - ۱۵

۶۰

۶۰

۶۰

۶۰

(W/cm) عرض(TH/cm)  سُمك سلاسل
             البيوت الزجاجية

بإنتــاج مجموعــة مختلفــة ومتنوعــة مــن  تقــوم شــركة كــولان ســل 
المبــردات،  مثــل  الاســتخدام  حــالات  الســليلوز   وألــواح  وســائد 
الدفيئــات الزراعيــة، مــزارع الدواجــن، محطــات الطاقــة ومراكــز وقواعــد 
البيانــات. ولقــد حصلــت علامــة كــولان ســل التجاريــة علــى ســمعة 
ومكانــة خاصــة بيــن الزبائــن والصناعــات اة وذلــك بســبب التركيــز 

على انتاج منتجات ذات جودة عالية وممتازة. 
والوســائد  للألــواح  ســل  كــولان  منتجــات  مجموعــة  عــرض  تــم 

السليلوزية في الجدول أدناه:

۲۳ الجو المنعش الحياة والشعور المنعشالجدول رقم  ۱: مجموعة منتجات كولان سل للألواح والوسائد السليلوزية۲۲

الإستخدامات

المبردات
(جهاز التبريد الآل� والتبخيري)

الدفيئات الزراعية
و مزراع الدواجن

مركز البيانات

محطات الطاقة

مجموعة المنتج

۴۰۹۰

۵۰۹۰

۶۰۹۰

۷۰۹۰

۸۰۹۰

۷۰۶۰

۷۰۶۰

۵۰۹۰

التكوين

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)
(۳۰/۶۰)

(۳۰/۶۰)

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۱۵)

(۴۵/۱۵)



سری ۵۰۹۰
فــي ألــواح أو وســائد نوعيــة ۵۰۹۰ يتــم وضــع صفائــح الــورق المموجــة 
الســليلوزية بارتفــاع موجــة ۵ ملــم فــوق بعضهــا البعــض ويشــكل اتجــاه 
ــة قدرهــا ۹۰ درجــة (۴۵/۴۵) تكــون  موجــة اللوحتيــن المتجاورتيــن زاوي

هذه الزاوية بعضها على بعض (الصورة رقم ۲). 
هــذه النوعيــة بســبب الكثافــة المتوســطة، تخلــق توازنــاً بيــن كفــاءة 
التبخيــر وانخفــاض الضغــط، كمــا أنهــا تتمتــع بكفــاءة تبخــر مثاليــة 
ومطلوبــة. كذلــك يمكــن اســتحدام هــذه النوعيــة فــي معظــم أنظمــة 
التبريــد ويتــم عرضهــا وتقديمهــا وفقــاً لطلبــات الزبائــن الكــرام وحســب 

سعة التبريد المطلوبة. 
تــم تزويــد نوعيــة ۵۰۹۰ بمــوزع الميــاه حيــث تكــون الوســادة أو اللوحــة مبللة 

ومرطوبة بصورة موحدة ويتم تحقيق أقصى نسبة من كفاءة التبخير.

ميزات مجموعة منتج (۳۰/۶۰) ۵۰۹۰

۸۱٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۳۷انخفاض الضغط 

۱۹۰عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۳۳/۴۴چگال�

۱۴۰٪میزان جذب آب

۱۰ cm  ۱٫۵ و سماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم  ۳: مواصفات سلسلة  ۵۰۹۰ مع سرعة هواء

مخطط الكفاءة وفقدان الضغط لسلسلة ۵۰۹۰ بتكوين (۳۰/۶۰)

العوامل المؤثرة ف� أداء ألواح التبريد ونوعها

الصورة ۲: تكوين ۳۰/۶۰

5mm

60°

30°

90°

۲۴۲۵

تــم تزويــد نوعيــة ۵۰۹۰ بمــوزع الميــاه حيــث تكــون الوســادة أو اللوحــة 
مبللــة ومرطوبــة بصــورة موحــدة ويتــم تحقيــق أقصــى نســبة مــن كفــاءة 

التبخير.
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السلاسل و أبعاد وسائد السليلوز ف� البيوت الزجاجية

مجموعة منتج  ۷۰۹۰
فــي نوعيــة ألــواح ووســائد ۷۰۹۰ الســليلوزية يتــم وضــع ورق الســليلوز 
الممــوج بارتفــاع موجــة ۷ ملــم علــى بعضــه البعــض ويشــكل اتجــاع 
موجــة اللوحتيــن المتجاورتيــن زاويــة قدرهــا ۹۰ درجــة(۴۵/۴۵) لبعضهــا 

البعض (الصورة رقم ۳). 
يتــم اســتخدام هــذا النمــوذج خصيصــاً لجــدران الدفئيــات أو البيــوت 
الزجاجيــة الزراعيــة ومــزارع الدواجــن ومــع مجموعــة الإطــارات (الإطــار 
ومزاريــب الأعلــى وأســفل الوســادة) ونظــام الــري أو أمداد الميــاه ( الخزان، 

والمضخة والأنابيب) والتهوية (المروحة وشفاط الهواء).
يتــم عــرض وانتــاج هــذا النمــوذج بأحجــام مختلفــة وفقــاً لطلــب الزبائــن 
هــذه  عــرض  يتــم  أن  الممكــن  ومــن  المطلوبــة  التبريديــة  والقــدرة 

النوعية بموزع المياه أيضا.

ميزات مجموعة منتج (۴۵/۴۵) ۷۰۹۰

۷۱٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۲۹انخفاض الضغط

عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۲۳/۶۶كثافة

۱۴۰٪مقدار امتصاص الماء

۱۴۳

۴۵�

۹۰�

۲۷ ۲۶

۱۰ cm  ۱٫۵ و سماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم  ۴: مواصفات سلسلة  ۷۰۹۰ مع سرعة هواء

مخطط الكفاءة وانخفاض الضغط لسلسلة ۷۰۹۰

الصورة ۳

الجو المنعش الحياة والشعور المنعش
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ميزات مجموعة منتج (۳۰/۶۰) ۷۰۹۰

۶۴٫۵٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۱۶٫۹انخفاض الضغط 

۱۴۳عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۲۳/۶۶كثافة

۱۴۰٪مقدار امتصاص الماء

۱۰ cm  ۱٫۵ و سماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم  ۵: مواصفات سلسلة  ۷۰۹۰ مع سرعة هواء

۲۸۲۹

مخطط الكفاءة وفقدان الضغط التسلسل� (۳۰/۶۰) ۷۰۹۰
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مجموعة منتج ۸۰۹۰
فــي نوعيــة ألــواح ووســائد ۸۰۹۰ الســليلوزية يتــم وضــع ورق الســليلوز 
الممــوج بارتفــاع موجــة ۸ ملــم علــى بعضه البعض ويشــكل اتجاع موجة 
اللوحتيــن المتجاورتيــن زاويــة قدرهــا ۹۰ درجــة (۴۵/۴۵) لبعضهــا البعض 
لجــدران  خصيصــاً  النمــوذج  هــذا  اســتخدام  يتــم   .(۴ رقــم  (الصــورة 
الدفئيــات أو البيــوت الزجاجيــة الزراعيــة ومــزارع الدواجــن ومــع مجموعــة 
الإطارات(الإطــار ومزاريــب الأعلــى وأســفل الوســادة) ونظــام الــري أو أمداد 
(المروحــة وشــفاط  والتهويــة  الخــزان، والمضخــة والأنابيــب)   ) الميــاه 
الهــواء). يقلــل ارتفــاع الموجــة العاليــة فــي هــذا النمــوذج مــن إحتماليــة 
تســرب الفتحــات الموجــودة فــي اللوحــة ولذلــك يوصــى باســتخدام هــذا 
المنتــج فــي الأمــكان التــي فيهــا المــاء ثقــيلا ولايمكــن إزالــة الثقــل 

والصعوبة وتحلية المياه. 
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ميزات مجموعة منتج  ۸۰۹۰

۷۴٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۳۱انخفاض الضغط 

۱۲۵عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۲۱/۷۰كثافة

۱۴۰٪مقدار امتصاص الماء

 ۷۰۹۰ بنمــوذج  مقارنــة  النمــوذج  هــذا  الأقــل  التبخيــر  لعمليــة  نظــرا 
يســتخدم فــي الكثافــات العاليــة. يتــم عــرض هــذا المنتــج وفقــا لطلــب 
الزبائــن ولطاقــة وقــدرة التبريــد المطلوبــة فــي أحجــام مختلفــة ومتفــاوة. 

يمكن عرض هذه النوعية بمعية موزع الماء.      

۳۱ ۳۰

۱۵ cm  ۱٫۵ وسماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم ۶: مواصفات سلسلة  ۸۰۹۰ مع سرعة هواء

الصورة ۴: تكوين ۴۵/۴۵
مخطط الكفاءة وانخفاض الضغط لسلسلة ۸۰۹۰

10cm 15cm

۴۵�

۴۵�

۹۰�

الجو المنعش الحياة والشعور المنعش

السلاسل و أبعاد وسائد السليلوز ف� البيوت الزجاجية

45°

45°

90°
8mm



مجموعة منتج ۷۰۶۰
فــي نوعيــة ألــواح ووســائد ۷۰۶۰ الســليلوزية يتــم وضــع ورق الســليلوز 
الممــوج بارتفــاع موجــة ۷ ملــم علــى بعضــه البعــض ويشــكل اتجــاع 
 (۴۵/۴۵) درجــة   ۹۰ قدرهــا  زاويــة  المتجاورتيــن  اللوحتيــن  موجــة 
مناســبا  النمــوذج  هــذا  يكــون   .(۵ رقــم  (الصــورة  البعــض  لبعضهــا 
للإســتخدامات التــي تــزداد فيهــا نســبة الهــواء العاليــة أو ســرعة الهــواء 
ــردات المســبقة لداخــل  ــل المب ــى اللوحــة مث ــة مــن عل النافــذة العالي
التوربينــات الغازيــة وذلــك بفضــل انخفــاض الضغــط الواطــئ. نظــرا 
لعمليــة التبخيــر الأقــل هــذا النمــوذج مقارنــة بنمــوذج ۷۰۹۰ يســتخدم 

في الكثافات العالية. 

۳۳ ۳۲
مخطط الكفاءة وانخفاض الضغط لسلسلة ۷۰۶۰

ميزات مجموعة منتج  ۷۰۶۰

۷۹٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۲۲انخفاض الضغط 

۱۴۳عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۲۳/۶۶كثافة

۱۴۰٪مقدار امتصاص الماء
۱۵ cm  ۱٫۵ وسماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم ۷: مواصفات سلسلة  ۷۰۶۰ مع سرعة هواء

30cm15cm10cm

۴۵�

۴۵�

۹۰�

الصورة ۵: تكوين ۴۵/۱۵
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الجو المنعش الحياة والشعور المنعش

السلاسل و أبعاد وسائد السليلوز ف� البيوت الزجاجية
يتــم عــرض هــذا المنتــج وفقــا لطلــب الزبائــن ولطاقــة وقــدرة التبريــد 
المطلوبــة فــي أحجــام مختلفــة ومتفــاوة. يمكــن عــرض هــذه النوعيــة 

بمعية موزع الماء.

45°

15°
60°

7mm



يعتبر التبريد التبخيري بواسطة الألواح والوسائد السليلوزية أفضل الطرق 
وأكثرهـــا تـــداولاً واســـتخداماً من أجل تبريـــد قاعات وصـــالات الدفيئات 
الزراعيـــة. ميزات اســـتخدام وســـائدة كولان ســـل الســـليلوزية للدفيئات 

الزراعية كالتال�: 
• قوة ومتانة عالية (ضمان لفترة ۳۶ شـــهراً دون تغيير الشـــكل والتشوه 

والتجعيد)
• كفاءة التبريد العالية ( إل� ۳۰ بالمائة أفضل من الوسائد خلال الفصل 
وكذلـــك لديها كفاءة أفضل مقارنة ببخاخـــات الماء أو الضباب ف� مجال 

التبخير)
• عمر الاستخدام الأطول ( ۴ إل� ۶ أضعاف مقارنة بالوسائد المتداولة)

• ميزة الترطيب الأعل� وامتصاص الماء الأكثر(بســـبب استخدام المواد 
الخام الأفضل)

• نسبة الترسيب الأقل (بسبب ميزة التنظيف الذات�)
• الوقاية والحد من دخول الغبار والأتربة، والحشرات والجسيمات العالقة 
وتقليل نسبة نمو الفطريات والطحالب وهذا ما يحد من انتقال البكتيريا 

الضارة بالجهاز التنفس�).

 مميزات و خصائص إطار الألومنيوم:
• الألمنيوم المؤكسد ذو مقاومة عالية أمام التآكل

• الوزن الخفيف والقوة والمتانة العالية
• إمكانية التدوير وصديق للبيئة

ميزات وخصائص الإطار المجلفن الملون:ميزات و خصائص الإطار والوسائد السليلوزية لشركة كولان سل
• مجلفن على الساخن بكروم سعة ۳ (طلاء الفولاذ الكربوني بسبائك الزنك)

• صديقة للبيئة (عدم الامتصاص بواسطة الإنسان أو البيئة)
• الطلاء الملون العضوي والجميل

(Test Spray Salt) (اختبار رش الملح) مقاومة أكثر للتآكل من ۳ إلى ۵ أضعاف •
طلاء Toc لديه مقاومة أكثر للتآكل من الجلفنة العادية 

۳۵ ۳۴
الجو المنعش الحياة والشعور المنعش



۳۷

خدمات هندسة المبيعات

يـــرج� رعايـــة الوصايـــا التالية من أجل تهويـــة وتبريـــد الدفيئة بصورة 
صحيحة:

• يجب أن تكون مساحة مروحة أو شفاطة السقف ومروحة الحائط ما 
لايقل عن ۱۵ إلى ۲۰ بالمائة من مساحة أرضية الدفيئة

• يجب أن لا تزيد المسافة بين المراوح أكثر من ۲۵ قدماً (۷/۶۲ مترا) 
وذلك من أجل التوزيع المناسب والدقيق للسرعة الهواء في الدفيئة. 

• لتجنب الاختلاف الكبير في درجات الحرارة في الدفيئة وكذلك التبريد 
الأمثل لها يجب أن تكون المسافة بين الوسادة أو اللوجة والمروحة بين ۱۰۰ 

إلى ۲۲۵ قدماً(۳۰ إلى ۶۹ مترا). 
• يجب أن يكون الحد الأدنى للمسافة بين المروحة وأي عائق أمامي أكثر 

من ۱/۵ ضعف قطر المروحة 
• الفرق بين درجة الحرارة بين الهواء الخارج من الوسادة والهواء الداخل إلى 
المروحة يجب أن يكون بين ۴ إلى ۵/۵ درجة مئوية (۷ إلى ۱۰ درجة 

فهرنهايت). 
• يجب أن تكون المسافة بين الهواء الرطب الخارج من مروحة الدفيئة 

ووسادة الدفيئة المجاورة ۵۰ قدماً (۲/۱۵ متراً). 
• ينبغي أن يكون الرقم الهيدروجيني PHللمياه المتحركة والمتدفقة في 

نطاق ۶ إلى ۹.

تتركز كمية ونسبة التهوية، عل� نسبة وشدة ضوء الشمس، والارتفاع 
أو المستوى عن سطح البحر والمسافة بين مدخل الهواء والمروحة، 
ولكن مع التحديد المناسب يمكننا استخدام الجدول رقم ۸ لتحديد 

النسبة اللازمة والمناسبة للتهوية.
ملاحظـــة: جدير بالذكـــر أن المحاســـبة الدقيقة للتهوية يجـــب أن تتم 
بواســـطة ملاحظة ورعاية جميع العوامل والأســـباب المؤثرة وبواســـطة 

الخبراء المحنكين ف� هذا المجال. 

نسبة التهوية للمسافة بين الهواء
 ۱۰۰ ft الداخل والمروحة أكثر من

نسبة التهوية للمسافة بين الهواء
 ۱۰۰ ft الداخل والمروحة أقل من الفصل

 .ft المسافة بين دخول الهواء والمروحة تكون حسب D

(cfm) 12الصيف
          Ft2

12.10 (cfm)
D

2.10 (cfm)
D

  2 (cfm)
          Ft2

الشتاء

الجدول رقم ۸: نسبة التهوية المطلوبة واللازمة لصالة الدفيئة الزراعية.

۳۶
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۳۹

مثــال

يرج� الاتصال عل� قســـم هندســـة المبيعات التابع لشـــركة كولان سل 
للمحاسبة الدقيقة لكمية الوسائد أو الألواح اللازمة للدفيئة الخاصة بكم 

ورقم قسم المبيعات هو ۹۸۲۶۳۴۰۵۵۱۴۵+

لفتـــرض أن لدينا دفيئة بطـــول ۱۲۰ قدم (۳۶/۵۷۶ متـــرا) و عرض ۹۰ قدم 
(۲۷/۴۳۲ مترا) و ارتفاع ۱۴ قدماً (۴/۲۶۷۲ متراً) كما هو واضح ف� الصورة 
أدناه. يتم محاســـبة نســـبة التهوية ومســـتوى الوســـادة اللازمة لتريد هذه 

الدفيئة عل� النحو التال�.
(كل ۱ قدم يساوي ۰/۳۰۴۸ متراً)

۳۸

عبر المعرفة الدقيقة لنسبة التهوية، يمكننا محاسبة مساحة الوسائدة 
هذا  باستخدام  كذلك   .۹ رقم  الجدول  استخدام  بواسطة  المطلوبة 
الجدول يمكننا الحصول عل� معدل تدفق المياه المتحركة أو المتداولة 
وكذلك حجم حزان الماء ونسبة ومعدل تصريف المياه المناسبة وذلك 

من أجل الحد من تكوين الترسبات عل� الوسادة أو اللوحة. 

الجدول رقم ۹: مواصفات نظام التبريد للألواح أو الوسائد بسماكة ۱۰ إل� ۱۵ سم

الشرح

(fpm) ۲۵۰۳۵۰سرعة الهواء عل� الوسادة

(gpm/ft) ۰٫۵۰٫۸تدفق الماء ف� الحركة

(gal/ft۲) ۰٫۸۱٫۰حجم الحزان

۲ - ۲۱ - ۱نسبة تفريق الماء (٪)

۱۰cm  سماكة

دم
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۱۵cm  سماكة

قطر وسماكة أنبوب توزيع الماء
(gpm)

(يجب أن تكون المسافة
بين ثقوب أنبوب توزيع

۱الماء ۳ بوصة وقطرها ۳ ملم) ــــــــ۱
۲

۱ ــــــــ۱
۴

۱ ــــــــ۱
۲

۱ ــــــــ۱
۴
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= منطقة قاعة الدفيئة
= كمية التهوية المطلوبة الصيف
= كمية التهوية المطلوبة الشتاء

= مساحة الوسادة السليلوزية بسماكة
= ارتفاع السليلوزية

= معدل تدفق الماء الدوران�
= حجم خزان تخزين الماء

120 ft × 90 ft = 10,800 ft2

10.800 ft × 12 cfm/ft2 = 129,600 cfm
10.800 ft × 2 cfm/ft2 = 21,600 cfm
129.600 cfm ÷ 250 fpm = 518 ft2

518 ft2 ÷ 90 ft = 6 ft
90 ft × 0.5 gpm/ft = 45 gpm
(6 × 90) ft2 × 0.8 gal/ft2 = 432 gal

24ft (7.315m)
90ft (27.432m)

14ft (4.267m)

120ft (36.576m)

90ft (27.432m
)

الألواح والوسائد السليلوزية

           (1,003.3 m2)

                       (48.124 m2)
  (1.83 m)

الجو المنعش الحياة والشعور المنعش
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