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تم إنشاء شركة كولان سل عام ۲۰۰۸ كأول شركة مصنعة للألواح التبريد 
ف� الشرق الأوسط. وف� عام ۲۰۱۰ بدأت شركة انرج� (Energy) تعاونها 
كشريك تجاري مع شركة كولان سل وانضمت هذه الشركة بصورة رسمية 
إل� شركة انرج� القابضة وكانت نتيجة هذه الشراكة والتعاون ه� التطور 
المتزايد واليوم� والتحول إل� أكبر شركة منتجة للألواح التبريد ف� الشرق 

الأوسط. 
قامت شركة كولان سل ف� عام ۲۰۱۶ بإنشاء وإطلاق علامة (نادبليمر) 
التجارية وذلك لإنتاج راتنج البول� استر غیرالمشبع وراتنجات الفینول 

والأكريليك وفقاً لطلبات الزبائن الكرام. 
تسع� شركة كولان سل دوماً لتقديم وإنتاج أفضل المنتجات بجودة عالية 
ك� تتماش� مع احتياجات وطلبيات الزبائن وتقديم عروض ذات قيمة 

وجودة عالية لهم. 
التبخيري   التبريد  ف� صناعة  الرائدة  الشركة  كولان سل  تعتبر شركة 

الحالات والاستخدامات ف� إيران.

Koolancel Company (Public J.S.C.)



كولان  سل عبر الزمن

۲

2008
فترة الحصول عل� 

رخصة الإنشاء والبناء 

2005
فترة البحث
والدراسة

2009
تطوير نطاق العمل 

نحو صناعة منتجات 
التريد والتدفئة 

ومبردات التوربين 
الغازي المسبقة

2010
الانضمام إل�

مجموعة إنرج�
القابضة

2012
تطوير المصنع

020304 0105
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2023
البدء تصظير 

الإطارات المجلفنة 
والألومنيوم

2026
الاكتتاب العام الأول�
 ف� سوق فرابورس 

الإيران�

2016
بدء تصدير ألواح 

التبريد

2017
بدء إنتاج الراتنجات 

الصناعية تحت 
العلامة التجارية 

نادبليمر 
(NADPOLYMER)

2020
بدء تصدير ألواح 
التبرید إل� أوروبا

2021
بدء تصظير ألواح 
التبرید إل� الإمارات

060708091011



التبريد التبخيري

۴

يعتبـــر التبريـــد التبخيـــري هـــو أســـهل حـــالات التبريـــد وأكثرهـــا كفاءة 
واســـتخداماً. حيـــث يقوم جســـمنا بإزالة الحـــرارة بنفـــس الطريقة وعبر 
التعرق(تبخر الرطوبة من الجلد). تستحدم المبردات التبخيرية وسائط 
متخلفة من أجل التبخير وتبريد الهواء ومن بين أكثرها استخداماً يمكن 

أن نشير إل� ألواح التبريد. (الصورة رقم ۱)

الصورة رقم ۱: نظام الوسائد والمروحة ف� مزرعة الدواجن

الماء تيار الهواء 
الهواء الساخن

أو الحار
(التهوية)

الماء ف� الدوران
و الحركة 

الهواء البارد
الداخل إل� الصالة



لديها  السليلوز  من  ومموجة  رقيقة  صفائح  من  التبريد  ألواح  تتكون 
خصائص ترطيب وامتصاص عال� للماء وه� مشبعة بالمواد الكيميائية 
لزيادة القوة والسماكة والدوام. يتسبب الهيكل الموحد والكثيف اللوح ف� 
أن يكون سطح التلامس بين الماء والهواء أعل� ف� ألواح التبريد مقارنة 

باللوح الموجودة ف� الأسواق وتكون سرعة الهواء أعل� وأفضل. 
هذه الأسباب تؤدي إل� زيادة نسبة التبريد وكذلك تمنع تسرب قطرات 

الماء والغبار وبكتيريا الجهاز التنفس� الضارة إل� تيار ومجرى الهواء.
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أصول و قواعد التبريد و التدفئة (التهوية) ف� مزارع الدواجن

يعتبـــر التركيز عل� أنظمة التبريد والتدفئة أو نظام التهوية ف� صالات 
مزارع الدواجن أساسياً وهاماً وذلك من أجل توفير الهواء النق� والحد 
والوقاية من الأمراض التنفســـية المزمنة وكذلك زيادة نســـبة الإنتاج 

والربحية الاقتصادية.

يتم إنشاء نظام التهوية ف� مزارع الدواجن للأسباب التالية: 
۱- السيطرة عل� نسبة الرطوبة 

۲- توفير الأوكسيجين اللازم لتنفس الدواجن والدجاج
۳- الحفاظ عل� الحظائر (محل استقرار الدواجن) ف� الظروف المناسبة و 

المثالية
۴- صرف الغازات الضارة والمنتجة ف� داخل الصالة أو الحظيرة

۵- توفير درجة الحرارة المناسبة
۶- صرف الغبار والأتربة

تتركز نسبة تهوية صالات وحظائر الدواجن عل� درجة حرارة البيئة وعمر 
الأسراب ولذلك تتم عبر ثلاثة طرق أو أساليب: 

۱- التهوية النسبية (ف� الظروف البيئية الباردة أو العمر الأقل للسرب)
۲- التهوية العابرة (ف� الظروف البيئية المعتدلة والعمر المتوسط للسرب)
۳- التهوية النفقية (ف� الظروف البيئية الحارة أو العمر المرتفع للسرب)

۶



حلول وأساليب شركة كولان سل

قامت شـــركة كولان ســـل ف� مجال التبريد التبخيري للدفئات الزراعية 
بإنتاج مجموعة متنوعة من ألواح التبرید بميزات مختلفة ومتفاوة كواجهة 
ووســـيط تبخيـــري و إطـــار قياس� وفقـــاً للمعاير ومنتج بواســـطة مادتين 
الحديد المجلفن والألمنيوم وذلك لتوفير والماء والصرف لترطيب جدران 
ألواح التبرید ف� نظام التبريد التبخيري وقد عرضت هذه المجموعة ف� 

الأسواق المحلية والعالمية. 
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ميزات ألواح التبرید كولان سل

۸

العمر الطويل والمستمر
تعتبــر شــركة كــولان ســل الشــركة المنتجــة الوحيــدة ألــواح التبریــد فــي 
إيــران وهــي تضمــن عــدم التشــوه وتغييــر الحالــة إلــى العجيــن لفتــرة 

۳۶ شهراً.
البرودة الأكثر 

• كفاءة التبريد الأعلى مقارنة بالألواح المتوفرة في الأسواق
• تقديم الخدمات الهندسية من أجل الإنتاج الأكثر كفاءة وجودة 

التصدير لبلدان أوروبا
تقــوم شــركة كــولان ســل بتصديــر منتجاتهــا إلــى البلــدان الأوروبيــة 
الهندســية  المعرفــة  عــن  الناتجــة  العاليــة  الكفــاءة  بســبب  وذلــك 
للمعاييــر والمواصفــات الحديثــة  المتطــورة وانتــاج المنتجــات وفقــاً 
والعالميــة وهــذه الشــركة هــي المصــدر الوحيــد لألــواح التبريــد مــن 

إيران إلى أوروبا.

ورق ورجين(الطري والحديث) من أوروبا الشمالية
شــركة  فــي  التبريــد  ألــواح  فــي  المســتخدمة  الأوراق  اســتيراد  يتــم 
كــولان ســل مــن بلــدان شــمال أوروبــا بصــورة مباشــرة وبســبب المــواد 
الخــام الأفضــل تتمتــع ألــواح التبریــد كــولان ســل بإمكانيــة أعلــى علــى 

الترطيب وامتصاص الماء.
المنتج الوحيد والاختصاصي لراتنجات السليلوز في إيران

بالتركيــز علــى علــم ومعرفــة الخبــراء الإيرانييــن تمكنــت شــركة كــولان 
الراتنجــات  إنتــاج  فــي  التطــور  مــن  الماضيــة  الســنوات  ســل خلال 
الســليلوزية المتخصصــة وهــذا مــا جعلهــا أن تقــدم وتعــرض للزبائــن 

منتجات عالية الجودة والكفاءة.
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العمر الطويل والمستمر
تعتبــر شــركة كــولان ســل الشــركة المنتجــة الوحيــدة ألــواح التبریــد فــي 
إيــران وهــي تضمــن عــدم التشــوه وتغييــر الحالــة إلــى العجيــن لفتــرة 

۳۶ شهراً.
البرودة الأكثر 

• كفاءة التبريد الأعلى مقارنة بالألواح المتوفرة في الأسواق
• تقديم الخدمات الهندسية من أجل الإنتاج الأكثر كفاءة وجودة 

التصدير لبلدان أوروبا
تقــوم شــركة كــولان ســل بتصديــر منتجاتهــا إلــى البلــدان الأوروبيــة 
الهندســية  المعرفــة  عــن  الناتجــة  العاليــة  الكفــاءة  بســبب  وذلــك 
للمعاييــر والمواصفــات الحديثــة  المتطــورة وانتــاج المنتجــات وفقــاً 
والعالميــة وهــذه الشــركة هــي المصــدر الوحيــد لألــواح التبريــد مــن 

إيران إلى أوروبا.

ورق ورجين(الطري والحديث) من أوروبا الشمالية
شــركة  فــي  التبريــد  ألــواح  فــي  المســتخدمة  الأوراق  اســتيراد  يتــم 
كــولان ســل مــن بلــدان شــمال أوروبــا بصــورة مباشــرة وبســبب المــواد 
الخــام الأفضــل تتمتــع ألــواح التبریــد كــولان ســل بإمكانيــة أعلــى علــى 

الترطيب وامتصاص الماء.
المنتج الوحيد والاختصاصي لراتنجات السليلوز في إيران

بالتركيــز علــى علــم ومعرفــة الخبــراء الإيرانييــن تمكنــت شــركة كــولان 
الراتنجــات  إنتــاج  فــي  التطــور  مــن  الماضيــة  الســنوات  ســل خلال 
الســليلوزية المتخصصــة وهــذا مــا جعلهــا أن تقــدم وتعــرض للزبائــن 

منتجات عالية الجودة والكفاءة.
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ميزات وخصائص إطار كولان سل: 

قامت شـــركة كولان ســـل بإنتاج الإطارات ف� عام ۲۰۲۲ وذلك لإكمال 
مجموعة منتجاتها ك� يتمكن الزبائن الكرام من الحصول عل� إطارات 
كولان ســـل بجـــودة عالية وكفـــاءة مرموقة خلال شـــراء أنظمة التبريد 

التبخيرية.

• التصميم الهندس� والحديث عالمياً 
• توزيع المياه بصورة موحدة 

يؤدي لزيادة الكفاءة وعمر الوسادة 
• ارتفاع حجم تخزين المياه 

نوعية تصميم المجرى المائ� الأســـفل يؤدي إل� ارتفاع نسبة تخزين 
المياه ونتيجة ذلك تقليل وانخفاض عدد مخارج المياه 

• التركيب السهل والدقيق 
• إمكانية المشاهدة وسهولة الصيانة 

يمكن مشاهدة أنبوب توزيع المياه 
• القوة والديمومة العالية والسماكة المناسبة
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۱۲

فحص واختبار مؤشرات الجودة لوسائد السليلوز 
كولان سل وفقاً لمعايير الاتحاد الأوروبي

لقد تم فحص ألواح التبرید كولان سل ف� أحد المختبرات المرموقة ف� 
الاتحـــاد الأوروبي لتقييم مؤشـــرات الجودة والكفاءة وتـــم الحصول عل� 

النتائج التالية:
• نسبة الفينول الحر خلال ۷۲ ساعة ه� أقل من ۱ مكيروجرام ف� المتر 

ا لمكعب 
• كذلك تم تحديد كمية الفورمالدهيد الحر عبر تنفيد الاختبارات عل� 
فترات زمنية مختلفة وه� ثابتة ومستقرة عند أقل من ۰٫۰۰۲ ف� المتر 

المكعب. 
• لقد كانت كمية الفينول والفورمالدهيد الحر ف� ألواح ووســـائد كولان 
ســـل ضمن النطـــاق القياس� ولديهـــا المعايير والمواصفـــات اللازمة ف� 

الاتحاد الأوروبي. 

ملاحظـــة:  ف� صناعـــة الأجهزة المنزلية، تتميز معاييـــر الجودة الخاصة 
بالوســـائد الســـليلوزية بحساســـية أكبر مقارنة بالصناعات الأخرى مثل 
مـــزارع الدواجن والصوب الزراعية. لذلك، توفر هذه المعايير دليل عل� 

الجودة العالية للمنتجات.



* Test results of the Cellulose cooling pad's quality indicators
   according to the European Standards.۱۳
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العوامل المؤثرة ف� أداء ألواح التبريد ونوعها

۱۴

۱ . ارتفاع الموجة:

علــى  مباشــر  بشــكل  يؤثــر  محوريــاً  عــاملاً  الموجــة  ارتفــاع  ّــل  يمُث
مؤشّــرين أساســيين، همــا: كفــاءة التبريــد بالتبخيــر ومقــدار هبــوط 
المعيــاران  همــا  المؤشــران  وهــذان  التبريــد.  ألــواح  فــي  الضغــط 

الرئيسيان لتقييم جودة هذه الألواح وأدائها.
فــي نظــام تســمية ألــواح "كولان-ســل"، يــدل الرقمــان الأول والثانــي 

على ارتفاع الموجة. مثال:
لوح تبريد - سلسلة ۴۰۹۰: ارتفاع الموجة يبلغ ۴ ملم.

عــدد  قــلّ  التبريــد،  ألــواح  تصميــم  فــي  الموجــة  ارتفــاع  زاد  كلمــا 
إلــى  بالتبعيــة  يــؤدي  مــا  وهــو  لهــا،  المكونــة  (الورقيــة)  الطبقــات 
الكثافــة  فــي  الانخفــاض  هــذا  للــوح.  الهيكليــة  الكثافــة  انخفــاض 
الهــواء  تيــار  بيــن  للتلامــس  الفعاّلــة  الســطح  مــن مســاحة  يقلــص 
والســطح الرطــب، ممــا يترتــب عليــه انخفــاض فــي كفــاءة التبريــد 

والتبخير.
فــي المقابــل، تــؤدي زيــادة ارتفــاع الموجــة إلــى توســيع قنــوات عبــور 
إلــى  يفضــي  الــذي  الأمــر  لتدفقــه،  مقاومتهــا  بذلــك  فتقــل  الهــواء، 

خفض هبوط الضغط الكلي في المنظومة.
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۲ . التكوين الزاوي للموجات في ألواح تبريد "كولان-سل":

كفــاءة  ارتفعــت  التبريــد،  ألــواح  موجــة  ارتفــاع  انخفــض  كلمــا  الخلاصــة: 
التبريــد، وازداد مقــدار هبــوط الضغــط. وعلــى النقيــض مــن ذلــك، كلمــا زاد 

ارتفاع الموجة، انخفضت الكفاءة وقلّ هبوط الضغط.
ملاحظــة فنيــة: يتوقــف اختيــار ارتفــاع الموجــة الأمثــل علــى متطلبــات النظــام 
المحــددة (ســواء الأولويــة للكفــاءة العاليــة أم لهبــوط الضغــط المنخفــض) 

وعلى ظروف التشغيل الفعلية.

الورقيــة  الطبقــات  موجــات  اتجاهــات  بيــن  المتشــكلة  الزوايــا  تختلــف 
المتجــاورة باخــتلاف سلاســل منتجــات "كولان-ســل" مــن ألــواح التبريــد. 
اتجاهــات  تشــكل  المثــال،  ســبيل  علــى   ۷۰۶۰ و   ۷۰۹۰ السلســلتين  ففــي 
الموجــات فــي الطبقتيــن المتجاورتيــن زاويــة ۹۰ و ۶۰ درجــة علــى التوالــي. أمــا 

الزاوية ۹۰ درجة في ألواح "كولان-سل" فتأتي في تكوينين مختلفين:
۱.تكويــن ۳۰/۶۰: ترتيــب الطبقــات بالتنــاوب، بحيــث تكــون زاويــة موجــة كل 

طبقة ۳۰ و ۶۰ درجة.
زاويــة  الطبقــات بشــكل متتــالٍ، بحيــث تكــون  ترتيــب  ۲.تكويــن ۴۵/۴۵: 

موجة كل طبقة ۴۵ درجة.

30°

60°

90°

45°

45°

90°

۱۵ تکوین ۳۰/۶۰تکوین ۴۵/۴۵ 



أ. اتجاه تدفق الهواء:

لوح بتكوين ۴۵/۴۵

لوح بتكوين ۳۰/۶۰

وفيمــا يلــي، نســتعرض الفروقــات الجوهريــة بيــن هذيــن 
التكوينين:

يمكن تركيبه في أي من الاتجاهين مع الحفاظ على كفاءة متطابقة.

يتطلــب تركيبــاً فــي اتجــاه محــدد، كمــا هــو موضــح بالرســم، لتحقيــق 
الكفاءة التشغيلية المثلى.

موج بزاوية ۶۰ درجة
انحدار أكبر واتجاه موج أطول

موج بزاوية ٣٠ درجة
ميلان أقل واتجاه موج أقصر حركة الهواء

۱۶



:(Carry-over) ب. مقدار تطاير الرذاذ

لوح بتكوين ۴۵/۴۵

لوح بتكوين ۳۰/۶۰

نظــراً لتماثــل زاويــة الموجــات (۴۵ درجــة)، فإنــه يظُهــر معــدل تطايــر 
أعلى لقطرات الماء.

بفضــل وجــود زاويــة ۶۰ درجــة (ذات الميــل الأكثــر حــدة) فــي أحــد 
جوانبــه، يميــل المــاء للتدفــق نحــو جهــة دخــول الهــواء، ممــا يقلــل 

بشكل ملحوظ من كمية الرذاذ المتطاير في هذه الحالة.

۱۷



يكــون هبــوط الضغــط فــي اللــوح ذي التكويــن ۳۰/۶۰ أقــل منــه فــي 
تكوين ۴۵/۴۵.

• يرجع السبب في ذلك 
إلى أن قناة عبـــور الهواء 
تكـــون أطـــول فـــي هذا 
النوع مـــن الألـــواح، مما 
يزيد مـــن مدة التلامس 
ومساحة التبادل الحراري 
والســـطح  الهـــواء  بيـــن 
المشـــبع بالمـــاء، ويتيح 
فرصة أكبر لتبريد الهواء 

بفعالية.

• ويعزى هذا الانخفاض 
إلى المقاومة الأقل التي 
يبديهــا تيــار الهــواء عنــد 
 ۳۰ زاويــة  عبــر  مــروره 

درجة.

د. الكفاءة:

تتميــز الألــواح ذات التكويــن ۴۵/۴۵ بكفــاءة أعلــى مقارنــة بتكويــن 
.۳۰/۶۰
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ألواح التبريد ۳۰/۶۰ 
(لتحقيق كفاءة تبريد جيدة مع أدنى هبوط للضغط):

هـ. التطبيقات العملية:

ــة أو  ــل هــواء عالي ــي تتطلــب معــدلات تبدي ــي للتطبيقــات الت مثال
لأنظمة التبريد ذات سعة تدفق الهواء الكبيرة.

يمنــع حمــل قطــرات المــاء (Carry-over) حتــى عنــد ســرعات 
الهواء العالية.

يمكــن للــوح ۵۰۹۰ بتكويــن ۳۰/۶۰ أن يكــون بــديلاً مثاليــاً للــوح 
ــة (الدفيئــات) ومــزارع  ۷۰۹۰ بتكويــن ۴۵/۴۵ فــي البيــوت المحمي
ذات  المحمولــة  الصحراويــة  المبــردات  فــي  وكذلــك  الدواجــن، 
وهبــوط  الأعلــى  التبخيريــة  لكفاءتــه  نظــراً  المحوريــة،  المــراوح 

ضغطه المكافئ تقريباً.

ألواح التبريد ۴۵/۴۵ 
(لتحقيق أقصى كفاءة تبريد مع هبوط ضغط متوسط):

يوفر أعلى كفاءة تبخير، وبالتالي أقصى درجات التبريد.
مثالي لأنظمة التبريد التي تملك القدرة على التعامل مع هبوط 

الضغط المتوسط.

۱۹



۴. نوعية الورق:
يعُــد ورق الكرافــت المكــون الأساســي فــي صناعــة هــذه الألــواح، ومــن 
البديهــي أن جــودة المــادة الخــام تنعكــس بصــورة مباشــرة علــى جــودة 
المنتــج النهائــي. إذ تؤثــر جــودة ورق الكرافــت علــى قــدرة الامتصــاص 
كفــاءة  تحديــد  فــي  حاســمان  عــاملان  وهمــا  الشــعرية،  والخاصيــة 

المنتج النهائية.

۵. جودة الراتنج:
تسُــتخدم الراتنجــات فــي صناعــة ألــواح التبريــد كمــواد رابطــة (لاصقــة) 
وكمــواد طلاء واقيــة. وتســاهم الراتنجــات عاليــة الجــودة فــي إطالــة 
العمــر التشــغيلي للــوح. تطُــرح ألــواح "كولان-ســل" فــي الأســواق وهــي 
علــى  ضمــان  مــع  الجــودة،  عاليــة  "نادبوليمــر"  براتنجــات  معالجــة 

المتانة والثبات الهيكلي يصل إلى ۳۶ شهراً.

۳.سماكة ألواح التبريد:
تتناســب كل مــن الكفــاءة وهبــوط الضغــط طرديــاً مــع زيــادة ســماكة 
مســاحة  زيــادة  عــن  تنجــم  الكفــاءة  فزيــادة  الســليلوزي.  اللــوح 
التلامــس بيــن الهــواء والســطح الرطــب، بينمــا تنتــج زيــادة هبــوط 
الأكثــر  اللــوح  عبــر  الهــواء  تدفــق  قنــاة  طــول  امتــداد  عــن  الضغــط 

سماكة.

۲۰



۲۱۲۱



۲۲

مجموعة منتجات ألواح التبريد كولان سل 

تقــوم شــركة كــولان ســل بإنتــاج مجموعــة مختلفــة ومتنوعــة مــن ألــواح 
الزراعيــة،  الدفيئــات  المبــردات،  مثــل  الاســتخدام  حــالات  التبریــد 
مــزارع الدواجــن، محطــات الطاقــة ومراكــز وقواعــد البيانــات. ولقــد 
حصلــت علامــة كــولان ســل التجاريــة علــى ســمعة ومكانــة خاصــة بيــن 
الزبائــن والصناعــات اة وذلــك بســبب التركيــز علــى انتــاج منتجــات 

ذات جودة عالية وممتازة. 
فــي  التبريــد  للألــواح  ســل  كــولان  منتجــات  مجموعــة  عــرض  تــم 

الجدول أدناه:

الجدول رقم  ۱: مجموعة منتجات كولان سل للألواح التبريد

الإستخدامات

المبردات
(جهاز التبريد الآل� والتبخيري)

الدفيئات الزراعية
و مزراع الدواجن

مركز البيانات

محطات الطاقة

مجموعة المنتج

۴۰۹۰

۵۰۹۰

۶۰۹۰

۷۰۹۰

۸۰۹۰

۷۰۶۰

۷۰۶۰

۵۰۹۰

التكوين

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۴۵)
(۳۰/۶۰)

(۳۰/۶۰)

(۴۵/۴۵)

(۴۵/۱۵)

(۴۵/۱۵)



۲۳
������ ������� ������ ������ ����

الجدول رقم ۲: أبعاد السلاسل الشائعة ف� مزارع الدواجن

(H/cm) ارتفاع معلومات 

۲۰۰۶۰

۱۸۰ ۵۰۹۰ (۳۰/۶۰)  
۷۰۹۰ (۴۵/۴۵)
۷۰۹۰ (۳۰/۶۰)
۸۰۹۰ (۴۵/۴۵)
۷۰۶۰ (۴۵/۱۵)

۱۵۰

۱۲۰

۱۰۰

۱۰ - ۱۵

۱۰ - ۱۵

۱۰ - ۱۵

۱۰ - ۱۵

۱۰ - ۱۵

۶۰

۶۰

۶۰

۶۰

(W/cm) عرض(TH/cm)  سُمك سلاسل
             المزارع الدواجن



السلاسل و أبعاد وسائد السليلوز ف� مزارع الدواجن

۲۴

سلسلة ۵۰۹۰
َّجــة بارتفــاع موجة يبلغ  تتكــونّ هــذه السلســلة مــن ألــواح ســليلوزية ممو
ُــرصّ الطبقــات فــوق بعضهــا البعــض، مــع تكويــن زاويــة  ۵ ملــم، حيــث ت
الطبقتيــن  تمــوجّ  اتجاهــات  بيــن   (۴۵/۴۵) درجــة   ۹۰ مقدارهــا 

المتجاورتين.
أمــا سلســلة ۵۰۹۰ ذات التكويــن (۳۰/۶۰)، فبفضــل كفاءتهــا الأعلــى فــي 
التشــبعّ مقارنــةً بسلســلة ۷۰۹۰ ذات التكويــن (۴۵/۴۵)، ومــع محافظــة 
كلا السلســلتين على معدلّ هبوط ضغط شــبه متســاوٍ، فإنها تعُدّ بديلاً 
مناســباً للاســتخدام فــي البيــوت الزراعيــة، وحظائر الدواجــن، وكذلك في 

المبردّات التبخيرية.

مخطط الكفاءة وفقدان الضغط لسلسلة ۵۰۹۰ بتكوين (۳۰/۶۰)
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۲۵

سلسلة ۵۰۹۰
َّجــة بارتفــاع موجة يبلغ  تتكــونّ هــذه السلســلة مــن ألــواح ســليلوزية ممو
ُــرصّ الطبقــات فــوق بعضهــا البعــض، مــع تكويــن زاويــة  ۵ ملــم، حيــث ت
الطبقتيــن  تمــوجّ  اتجاهــات  بيــن   (۴۵/۴۵) درجــة   ۹۰ مقدارهــا 

المتجاورتين.
أمــا سلســلة ۵۰۹۰ ذات التكويــن (۳۰/۶۰)، فبفضــل كفاءتهــا الأعلــى فــي 
التشــبعّ مقارنــةً بسلســلة ۷۰۹۰ ذات التكويــن (۴۵/۴۵)، ومــع محافظــة 
كلا السلســلتين على معدلّ هبوط ضغط شــبه متســاوٍ، فإنها تعُدّ بديلاً 
مناســباً للاســتخدام فــي البيــوت الزراعيــة، وحظائر الدواجــن، وكذلك في 

المبردّات التبخيرية.

ميزات مجموعة منتج (۳۰/۶۰) ۵۰۹۰

۸۱٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۳۷انخفاض الضغط 

۱۹۰عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۳۳/۴۴چگال�

۱۴۰٪میزان جذب آب

۱۰ cm  ۱٫۵ و سماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم  ۳: مواصفات سلسلة (۳۰/۶۰) ۵۰۹۰ مع سرعة هواء

الصورة ۲:
التكوين(۳۰/۶۰)

5mm

60°

30°

90°



السلاسل و أبعاد وسائد السليلوز ف� مزارع الدواجن

۲۶

سلسلة  ۷۰۹۰
فــــي نوعيــــة الــــواح التبريــــد ۷۰۹۰ يتــــم ترتيــــب ورق الســــليلوز الممــــوج 
بارتفــــاع موجــــة ۷ ملــــم فــوق بعضــــه البعــــض، ويشــــكل اتجــــاه موجــــة 
اللوحتيــــن المتجاورتيــــن زاويــــة قدرهــــا ۹۰ درجــــة بينهمــا (الصــورة رقــم 
۳).يتــــم إنتــــاج هــــذا الطــــراز بزاويــــة ۹۰ درجــــة بتكوينيــن مختلفيــن 
(۴۵/۴۵) و(۳۰/۶۰) ويتــــم عرضــــه فــــي الأســــواق. يتــــم اســــتخدام هــــذا 
النمــوذج بشــكل خــاص فــي جــدران الدفئيــات ومــزارع الدواجــن، مــع 
مجموعــــة الإطــــارات (الإطــار العلــوي والســفلي للألــــواح)، ونظــام إمــداد 
الميــــاه (الخــــزان، المضخــــة والأنابيــــب)، ونظــــام التهويــــة (المروحــــة 
وشــــفاط الهــــواء). يعــــد التكويــن (۳۰/۶۰) مــــن هــــذا النــــوع مناســــباً 
للتطبيقــات التــي تتطلــب انخفــاض فــي فقــد الضغــط أو معــدلاً مرتفعـًـا 
لتبــادل الهــواء. ونظــراً لانخفــاض كفــاءة التبخيــر فــي التكوين (۳۰/۶۰) 
مقارنــــة بالتكويــن (۴۵/۴۵)، فــــإن اســــتخدامه يكــــون أنســــب فــــي 

الســماكات العاليــة.

مخطط الكفاءة وانخفاض الضغط لسلسلة ۷۰۹۰ بتكوين (۴۵/۴۵)

5
1 1.5 2 2.5

21

37

Pr
es

su
re

 D
ro

p 
(p

a)

Velocity (m/s)

53

68

84

100

40
1 1.5 2 2.5

52.5

Sa
tu

ra
tio

n 
Ef

fic
ie

nc
y 

(%
)

Velocity (m/s)

65

77.5

90

5cm 7.5cm 10cm 15cm



۲۷

ميزات مجموعة منتج (۴۵/۴۵) ۷۰۹۰

۷۱٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۲۹انخفاض الضغط

۱۴۳عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۲۳/۶۶كثافة

۱۴۰٪مقدار امتصاص الماء

45

90

۱۰ cm  ۱٫۵ و سماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم  ۴: مواصفات سلسلة (۴۵/۴۵) ۷۰۹۰ مع سرعة هواء

(الصورة ۳)

������ ������� ������ ������ ����

45

90
التكوين(۳۰/۶۰)التكوين(۴۵/۴۵)

7mm

60°

30°

90°

45°

45°

90°



۲۸



۲۹

ميزات مجموعة منتج (۳۰/۶۰) ۷۰۹۰

۶۴٫۵٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۱۶٫۹انخفاض الضغط 

۱۴۳عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۲۳/۶۶كثافة

۱۴۰٪مقدار امتصاص الماء

۱۰ cm  ۱٫۵ و سماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم  ۵: مواصفات سلسلة (۳۰/۶۰) ۷۰۹۰ مع سرعة هواء

مخطط الكفاءة وانخفاض الضغط لسلسلة ۷۰۹۰ بتكوين (۳۰/۶۰)
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سلسلة ۸۰۹۰
الممــوج  الســليلوز  يتــم وضــع ورق  التبریــد ۸۰۹۰  ألــواح  فــي نوعيــة 
بارتفــاع موجــة ۸ ملــم علــى بعضــه البعــض ويشــكل اتجــاع موجــة 
لبعضهــا   (۴۵/۴۵) درجــة   ۹۰ قدرهــا  زاويــة  المتجاورتيــن  اللوحتيــن 
النمــوذج خصيصــاً  هــذا  اســتخدام  يتــم  رقــم ۴).  (الصــورة  البعــض 
لجــدران الدفئيــات أو البيــوت الزجاجيــة الزراعيــة ومــزارع الدواجــن ومــع 
مجموعــة الإطارات(الإطــار ومزاريــب الأعلــى وأســفل الوســادة) ونظــام 
والتهويــة  والأنابيــب)  والمضخــة  الخــزان،   ) الميــاه  أمــداد  أو  الــري 
(المروحــة وشــفاط الهــواء). يقلــل ارتفــاع الموجــة العاليــة فــي هــذا 
النمــوذج مــن إحتماليــة تســرب الفتحــات الموجــودة فــي اللوحــة ولذلك 
ــا المــاء ثقــيلا  ــي فيه ــج فــي الأمــكان الت يوصــى باســتخدام هــذا المنت

ولايمكن إزالة الثقل والصعوبة وتحلية المياه. 
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 ۷۰۹۰ بنمــوذج  مقارنــة  النمــوذج  هــذا  الأقــل  التبخيــر  لعمليــة  نظــرا 
يســتخدم فــي الكثافــات العاليــة. يتــم عــرض هــذا المنتــج وفقــا لطلــب 
الزبائــن ولطاقــة وقــدرة التبريــد المطلوبــة فــي أحجــام مختلفــة ومتفــاوة. 

يمكن عرض هذه النوعية بمعية موزع الماء.      

۳۰

مخطط الكفاءة وانخفاض الضغط لسلسلة ۸۰۹۰ بتكوين (۴۵/۴۵)
10cm 15cm

السلاسل و أبعاد وسائد السليلوز ف� مزارع الدواجن



سلسلة ۸۰۹۰
الممــوج  الســليلوز  يتــم وضــع ورق  التبریــد ۸۰۹۰  ألــواح  فــي نوعيــة 
بارتفــاع موجــة ۸ ملــم علــى بعضــه البعــض ويشــكل اتجــاع موجــة 
لبعضهــا   (۴۵/۴۵) درجــة   ۹۰ قدرهــا  زاويــة  المتجاورتيــن  اللوحتيــن 
النمــوذج خصيصــاً  هــذا  اســتخدام  يتــم  رقــم ۴).  (الصــورة  البعــض 
لجــدران الدفئيــات أو البيــوت الزجاجيــة الزراعيــة ومــزارع الدواجــن ومــع 
مجموعــة الإطارات(الإطــار ومزاريــب الأعلــى وأســفل الوســادة) ونظــام 
والتهويــة  والأنابيــب)  والمضخــة  الخــزان،   ) الميــاه  أمــداد  أو  الــري 
(المروحــة وشــفاط الهــواء). يقلــل ارتفــاع الموجــة العاليــة فــي هــذا 
النمــوذج مــن إحتماليــة تســرب الفتحــات الموجــودة فــي اللوحــة ولذلك 
ــا المــاء ثقــيلا  ــي فيه ــج فــي الأمــكان الت يوصــى باســتخدام هــذا المنت

ولايمكن إزالة الثقل والصعوبة وتحلية المياه. 

ميزات مجموعة منتج (۴۵/۴۵) ۸۰۹۰

۷۴٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۳۱انخفاض الضغط 

۱۲۵عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۲۱/۷۰كثافة

۱۴۰٪مقدار امتصاص الماء

 ۷۰۹۰ بنمــوذج  مقارنــة  النمــوذج  هــذا  الأقــل  التبخيــر  لعمليــة  نظــرا 
يســتخدم فــي الكثافــات العاليــة. يتــم عــرض هــذا المنتــج وفقــا لطلــب 
الزبائــن ولطاقــة وقــدرة التبريــد المطلوبــة فــي أحجــام مختلفــة ومتفــاوة. 

يمكن عرض هذه النوعية بمعية موزع الماء.      

۳۱

۱۵ cm  ۱٫۵ وسماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم ۶: مواصفات سلسلة  ۸۰۹۰ مع سرعة هواء

45

45

90

������ ������� ������ ������ ����

45°

45°

90°
8mm

الصورة ۴:
التكوين(۴۵/۴۵)



سلسلة ۷۰۶۰
الممــوج  الســليلوز  ورق  يتــم وضــع  التبریــد۷۰۶۰  ألــواح  نوعيــة  فــي 
بارتفــاع موجــة ۷ ملــم علــى بعضــه البعــض ويشــكل اتجــاع موجــة 
لبعضهــا   (۴۵/۱۵) درجــة   ۹۰ قدرهــا  زاويــة  المتجاورتيــن  اللوحتيــن 
البعــض (الصــورة رقــم ۵). يكــون هــذا النمــوذج مناســبا للإســتخدامات 
التــي تــزداد فيهــا نســبة الهــواء العاليــة أو ســرعة الهــواء النافــذة العاليــة 
مــن علــى اللوحــة. نظــرا لعمليــة التبخيــر الأقــل هــذا النمــوذج مقارنــة 

بنموذج ۷۰۹۰ يستخدم في الكثافات العالية. 
يتــم عــرض هــذا المنتــج وفقــا لطلــب الزبائــن ولطاقــة وقــدرة التبريــد 
المطلوبــة فــي أحجــام مختلفــة ومتفــاوة. يمكــن عــرض هــذه النوعيــة 

بمعية موزع الماء.

۳۲
مخطط الكفاءة وانخفاض الضغط لسلسلة ۷۰۶۰ بتكوين (۴۵/۱۵)
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السلاسل و أبعاد وسائد السليلوز ف� مزارع الدواجن



سلسلة ۷۰۶۰
الممــوج  الســليلوز  ورق  يتــم وضــع  التبریــد۷۰۶۰  ألــواح  نوعيــة  فــي 
بارتفــاع موجــة ۷ ملــم علــى بعضــه البعــض ويشــكل اتجــاع موجــة 
لبعضهــا   (۴۵/۱۵) درجــة   ۹۰ قدرهــا  زاويــة  المتجاورتيــن  اللوحتيــن 
البعــض (الصــورة رقــم ۵). يكــون هــذا النمــوذج مناســبا للإســتخدامات 
التــي تــزداد فيهــا نســبة الهــواء العاليــة أو ســرعة الهــواء النافــذة العاليــة 
مــن علــى اللوحــة. نظــرا لعمليــة التبخيــر الأقــل هــذا النمــوذج مقارنــة 

بنموذج ۷۰۹۰ يستخدم في الكثافات العالية. 
يتــم عــرض هــذا المنتــج وفقــا لطلــب الزبائــن ولطاقــة وقــدرة التبريــد 
المطلوبــة فــي أحجــام مختلفــة ومتفــاوة. يمكــن عــرض هــذه النوعيــة 

بمعية موزع الماء.

۳۳

ميزات مجموعة منتج (۴۵/۱۵) ۷۰۶۰

۷۹٪كفاءة وأداء التبخير

Pa ۲۲انخفاض الضغط 

۱۴۳عدد الأوراق ف� طول المتر الواحد

kg/m3 ۲۳/۶۶كثافة

۱۴۰٪مقدار امتصاص الماء
۱۵ cm  ۱٫۵ وسماكة وسائد السليلوز m/s الجدول رقم ۷: مواصفات سلسلة  ۷۰۶۰ مع سرعة هواء

45

45

90

الصورة ۵:
التكوين(۴۵/۱۵)
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۳۴

يعتبر التبريد التبخيري بواسطة الألواح والوسائد السليلوزية أفضل الطرق 
وأكثرهـــا تـــداولاً واســـتخداماً من أجل تبريـــد قاعات وصـــالات الدفيئات 
الزراعيـــة. ميزات اســـتخدام وســـائدة كولان ســـل الســـليلوزية للدفيئات 

الزراعية كالتال�: 
• قوة ومتانة عالية (ضمان لفترة ۳۶ شـــهراً دون تغيير الشـــكل والتشوه 

والتجعيد)
• كفـــاءة التبريد العالية ( إل� ۳۰ بالمائة أفضل من الألواح خلال الفصل 
وكذلـــك لديها كفاءة أفضل مقارنة ببخاخـــات الماء أو الضباب ف� مجال 

التبخير)
• عمر الاستخدام الأطول ( ۴ إل� ۶ أضعاف مقارنة بالألواح المتداولة)

• ميزة الترطيب الأعل� وامتصاص الماء الأكثر(بســـبب استخدام المواد 
الخام الأفضل)

• نسبة الترسيب الأقل (بسبب ميزة التنظيف الذات�)
• الوقاية والحد من دخول الغبار والأتربة، والحشرات والجسيمات العالقة 
وتقليل نسبة نمو الفطريات والطحالب وهذا ما يحد من انتقال البكتيريا 

الضارة بالجهاز التنفس�).

 مميزات و خصائص إطار الألومنيوم:
• الألمنيوم المؤكسد ذو مقاومة عالية أمام التآكل

• الوزن الخفيف والقوة والمتانة العالية
• إمكانية التدوير وصديق للبيئة

ميزات و خصائص الإطار و ألواح التبرید كولان سل
ميزات وخصائص الإطار المجلفن الملون:

• مجلفن على الساخن بكروم سعة ۳ (طلاء الفولاذ الكربوني بسبائك الزنك)
• صديقة للبيئة (عدم الامتصاص بواسطة الإنسان أو البيئة)

• الطلاء الملون العضوي والجميل
(Test Spray Salt) (اختبار رش الملح) مقاومة أكثر للتآكل من ۳ إلى ۵ أضعاف •

طلاء Toc لديه مقاومة أكثر للتآكل من الجلفنة العادية 



۳۵
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يعتبر التبريد التبخيري بواسطة الألواح والوسائد السليلوزية أفضل الطرق 
وأكثرهـــا تـــداولاً واســـتخداماً من أجل تبريـــد قاعات وصـــالات الدفيئات 
الزراعيـــة. ميزات اســـتخدام وســـائدة كولان ســـل الســـليلوزية للدفيئات 

الزراعية كالتال�: 
• قوة ومتانة عالية (ضمان لفترة ۳۶ شـــهراً دون تغيير الشـــكل والتشوه 

والتجعيد)
• كفـــاءة التبريد العالية ( إل� ۳۰ بالمائة أفضل من الألواح خلال الفصل 
وكذلـــك لديها كفاءة أفضل مقارنة ببخاخـــات الماء أو الضباب ف� مجال 

التبخير)
• عمر الاستخدام الأطول ( ۴ إل� ۶ أضعاف مقارنة بالألواح المتداولة)

• ميزة الترطيب الأعل� وامتصاص الماء الأكثر(بســـبب استخدام المواد 
الخام الأفضل)

• نسبة الترسيب الأقل (بسبب ميزة التنظيف الذات�)
• الوقاية والحد من دخول الغبار والأتربة، والحشرات والجسيمات العالقة 
وتقليل نسبة نمو الفطريات والطحالب وهذا ما يحد من انتقال البكتيريا 

الضارة بالجهاز التنفس�).

 مميزات و خصائص إطار الألومنيوم:
• الألمنيوم المؤكسد ذو مقاومة عالية أمام التآكل

• الوزن الخفيف والقوة والمتانة العالية
• إمكانية التدوير وصديق للبيئة

ميزات وخصائص الإطار المجلفن الملون:
• مجلفن على الساخن بكروم سعة ۳ (طلاء الفولاذ الكربوني بسبائك الزنك)

• صديقة للبيئة (عدم الامتصاص بواسطة الإنسان أو البيئة)
• الطلاء الملون العضوي والجميل

(Test Spray Salt) (اختبار رش الملح) مقاومة أكثر للتآكل من ۳ إلى ۵ أضعاف •
طلاء Toc لديه مقاومة أكثر للتآكل من الجلفنة العادية 



يـــرج� الإنتباه والتركيز عل� الأمور التاليـــة من أجل تهوية وتبريد مزرعة 
الدواجن بصورة جيدة:

• يـــرج� عدم اســـتخدام ألواح التبرید ف� درجة حـــرارة أقل من ۲۸ درجة 
مئويـــة، لأن الإفـــراط ف� اســـتخدام التبريـــد التبخيري يؤثر عـــل� رطوبة 

الحظيرة.
• يجب أن لا تزيد نسبة الرطوبة ف� الصالة عن ۸۵بالمائة.

• عادة ما يتم اســـتخدام ألواح من الســـاعة التاسعة صباحاً حت� الساعة 
السادســـة مساءا وذلك بســـبب دورة الرطوبة اليومية والبرودة ف� الليل 

ستزيد من نسبة الإجهاد الحراري. 
• يـــرج� عدم اســـتخدام التبريد التبخيري قبل بلـــوغ الكتاكيت ۲۵ يوماً 
وفقط ف� ظروف درجات الحرارة الشديدة يمكن استخدام ألواح من أجل 

تبريد الكتاكيت ف� الأسبوعين الأولين. 
• يجب أن تكون كمية التهوية النفقية مناسبة بحيث تكون سرعة تدفق 

الهواء ف� صالة ۲/۵ متر عل� الثانية(۵۰۰ نفخة ف� الدقيقة).
• يجب أن تكون ســـعة المروحة النفقية أو معدل ونســـبة تبادل وتغيير 
الهواء مناســـبة بحيث يكون الحد الأقص� لفرق درجـــة الحرارة ف� بداية 

الصالة ونهايتها ۲/۸ درجة مئوية(۵ درجة فهرنهايت). 
• ينبغ� أن يكون الرقم الهيدروجين� أو PH الماء المتحرك بين ۶ إل� ۹.

۳۶



۳۷

المبيعات هندسة  خدمات 

تم شرح نسبة التهوية المطلوبة ف� أساليب وطرق التهوية المشتملة عل� 
التهوية النسبية والعابرة والنفقية بتقريب ونسبة مناسبة ف� الجدول أدناه. 

ملاحظة: جدير بالذكر أن المحاسبة الدقيقة للتهوية يجب أن تتم بواسطة 
ملاحظـــة ورعايـــة جميـــع العوامل والأســـباب المؤثـــرة وبواســـطة الخبراء 

المحنكين ف� هذا المجال. 

2-1التهوية النسبية cfm_____
ft2( )

6-5التهوية العابرة cfm_____
ft2( )

11-9التهوية النفقية cfm_____
ft2( )

(الجدول رقم ۸) نسبة وكمية التهوية المطلوبة ف� صالات وعنابر الدواجن
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۳۸

عبـــر المعرفـــة الدقيقة لنســـبة التهوية، يمكننا محاســـبة مســـاحة ألواح 
المطلوبة بواسطة استخدام الجدول رقم ۹. كذلك باستخدام هذا الجدول 
يمكننـــا الحصول عل� معدل تدفق المياه المتحركة أو المتداولة وكذلك 
حجم حزان الماء ونسبة ومعدل تصريف المياه المناسبة وذلك من أجل 

الحد من تكوين الترسبات عل� الوسادة أو اللوحة. 

الجدول رقم ۹ مواصفات نظام التبريد للألواح أو الوسائد بسماكة ۱۰ إل� ۱۵ سم

الشرح

(fpm) ۲۵۰۳۵۰سرعة الهواء عل� الوسادة

(gpm/ft)  ۰٫۵۰٫۸تدفق الماء ف� الحركة

(gal/ft2) ۰٫۸۱٫۰حجم الحزان

۵-۵۲-۲نسبة تفريق الماء (%)

10cm سماكة
دم

۶ ق
۰�

۵ إل
۰

دم
۵ ق

ن ۰
م

دم
۵ ق

۰ �
۳ إل

۰

دم
۳ ق

۰ �
إل

15cm سماكة

قطر وسماكة أنبوب
(gpm) توزيع الماء

(يجب أن تكون المسافة
بين ثقوب أنبوب توزيع

۱الماء ۳ بوصة وقطرها ۳ ملم) ــــــــ۱
۲

۱ ــــــــ۱
۴

۱ ــــــــ۱
۲

۱ ــــــــ۱
۴



۳۹

مثــال

يرج� الاتصال عل� قســـم هندســـة المبيعات التابع لشـــركة كولان ســـل 
للمحاســـبة الدقيقة لكمية ألـــواح أو الألواح والإطـــارات المطلوبة اللازمة 
لمزرعة الدواجن الخاصة بكم ورقم قسم المبيعات هو ۹۸۲۶۳۴۰۵۵۱۴۵+

لفتـــرض أن لدينـــا صالة تربيـــة الكتاكيت أو الدجاج بطـــول ۵۰۰ قدم 
(۱۵۲/۴ متر) وعرض ۴۶ قدم (۱۴/۰۲۰۸مترا) و متوسط الارتفاع ۹/۲۵ 
قدم (۲/۸۲ مترا)، كما هو معروض ف� الصورة أدناه، يرج� محاســـبة 
نســـبة التهوية ومســـتوى ألواح الطلوبة لتوفير التبريـــد لهذه المزرعة. 
كذلك بافتراض اســـتخدام ألواح أو وسائد بارتفاع ۶ قدم (۱/۸۸ متر) 

يرج� تحديد نسبة تدفق المياه المتحركة وكذلك حجم الخزان.
(كل قدم يساوي ۰/۳۰۴۸)
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۴۰

500ft (150m)

46ft (14m)

8ft (2.5m)

2.5ft (0.75m)

مراوح التهوية النفقية

مراوح التهوية النسبية

مدخل هواء النفق مع لوح
15cm سلیـلوزي بسمـك

= منطقة قاعة الدواجن
= كمية التهوية المطلوبة

= التحكم ف� كمية تدفق الهواء
= التحكم ف� معدل تبديل الهواء

15cm مساحة ألواح التبرید المطلوبة بسماكة =
= طول ألواح التبرید عل� كل جانب من قاعة الدواجن

= معدل تدفق الماء الدوران� عل� كل جانب من قاعة الدواجن
= حجم خزان تخزين الماء عل� كل جانب من قاعة الدواجن

500 ft × 46 ft = 23,000 ft2

23.000 ft × 11 cfm/ft2 = 253,000 cfm
253.000 cfm ÷ (46*9.25) ft2 = 594 fpm
(500*46*9.25) ft2 ÷ 253.000 cfm = 0.8 min = 50 sec
253.600 cfm ÷ 350 fpm = 723 ft2

723 ft2 ÷ 6 ft ÷ 2 = 60 ft
60 ft × 0.8 gpm/ft = 48 gpm
(6 × 60) ft2 × 1 gal/ft2 = 360 gal 

      (2136.7699 m2)

                  (67.1689 m2)
   (18.288 m)
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info@koolancel.com

koolancel

عنوان المصنع: إيران، محافظة البرز، مجمع إشتهارد الصناع�، 
شارع غزال� الغربي، شارع جولديس الثان�، شارع جولريزان الأول

المقرّ الرئيس�: إيران، محافظة البرز، كرج، مهرشهر، مجمع دریا 
السکن�، شارع ساحل الأول، رقم ۱۸

+۹۸۲۶ ۳۴۰۵۵۰۰۰
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